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IV.  TABELLENVERZEICHNIS

Tabelle 1: Zuordnung der Viewpoints zu den CPM Phasen
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VORBEMERKUNGEN

Hinweise zum Verstandnis des Dokumentes

Dieses Dokument beschreibt die Modellierung von Architekturen nach den Vorgaben des
NAFv4-ADMBw ab der Analysephase Teil 2 (AP2) des CPM.

Die Grundlage der Nutzung von Architekturen nach NAFv4-ADMBw ist im Dokument
,Grundlagen Methode Architektur gemall NATO Architecture Framework Version 4°
dargestellt. Dieses Dokument enthalt auch Erlduterungen zum Aufbau des NAFv4-ADMBw, den
einzelnen Viewpoints sowie grundsatzlicher Zusammenhange.

Das Vorgehen zur Modellierung mit dem Modellierungswerkzeug SPARX Enterprise Architect
wird im Dokument ,, Dokumentation Verwendung des ADMBw in Sparx Enterprise Architect”
beschrieben.

Weitergehende Informationen und eine Liste der aktuell glltigen Dokumente zur Anwendung
der Methode Architektur werden im WikiBw auf dem Portal Architekturen und im Internet

bereitgestellt.

Weiterfihrende Informationen zur Weiterentwicklung der Methode werden vorrangig auf der
Plattform Management von Ergebnissen und Erkenntnissen (MErK) bereitgestellt.!

Hinweise zur Formatierung

Beispiele zur Verdeutlichung der Inhalte werden in Grin gesetzt und mit einem
gleichfarbigen Rahmen versehen.

Hinweise, die unbedingt zu beachten sind, werden mit einem schwarzen Rahmen versehen.

Verlinkungen werden im Dokument, wie hier die Verlinkung zur E-Mail-Adresse des

Operationellen Architekten Bundeswehr, blau gesetzt und unterstrichen.

Hinweise zu den Beispielen

Bei den in diesem Dokument aufgefiihrten Beispielen handelt es sich um Beispiele zur
Verdeutlichung methodischer Zusammenhange. Diese Beispiele orientieren sich inhaltlich an
der Realitat, sind aber weder validiert, noch verifiziert. Aus Grinden der Veranschaulichung
sind diese Beispiele methodisch auf die Darstellung des zu verdeutlichenden Zusammenhanges
reduziert. Inhalte, die flir das Verstdandnis des zugrundeliegenden Problems nicht unbedingt
notwendig sind, wurden unter Umstanden weggelassen. In einer realen Architektur missen
solche Inhalte jedoch dargestellt werden. In einigen Diagrammen sind verwendete Elemente
nur eingeblendet, um den Modellierern bei der Modellierung zu helfen.

Eine Verwendung der in diesem Dokument aufgefihrten Beispiele ist, aulSer zu Zwecken der
Aus- und Weiterbildung, untersagt.

! Das MErk - Portal ist zugangsbeschrankt. Zugang kann fur Angehérige des GB BMVg uber PIgABw IV 1 (2) beantragt werden.
https://arbber.dokm.bundeswehr.org/sites/PIgABw_90/default.aspx
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Das verwendete Beispiel ist als ,Running Example” konzipiert und wird in allen Dokumenten

und Ausbildungen zum Thema ADMBw verwendet. Es ist ein fiktives Projekt, bei welchem ein
bewaffnetes Mehrzweckraumschiff (MASC: Multipurpose Armed Spacecraft) fir die Dimension
Weltraum die Forderungen der Bedarfstrager am besten erflllt. Es kann sowohl zur Aufklarung,
als auch zur Wirkung eingesetzt werden.

Hinweise zur Modellierung

Die Arbeit mit Architekturen bleibt erfahrungsgemal® vom Personalwechsel nicht verschont.
Daher ist es ungemein wichtig, den Elementen Beschreibungen im "Notes-Feld" hinzuzufligen,
wie in der Dokumentation "Verwendung des ADMBw im SPARX Enterprise Architect" (Gelbes
Dokument) im Unterkapitel 3.1.2 gefordert.

Notation

Bei der Darstellung der Elemente und Relation wird die auf dem Unified Architecture
Framework (UAF) Domain Metamodell (DMM) basierende Notation ADMBw angewendet. Das
UAF DMM basiert wiederum auf der Unified Modeling Language (UML) und der Business
Process Model and Notation (BPMN).

Einzelheiten zur Notation, zu Elementen und Relationen sowie zur Verwendung abstrakter
Elemente sind im Dokument ,Grundlagen Methode Architektur gemalR NATO Architecture
Framework Version 4“ enthalten.

Geltungsbereich

Dieses Dokument ist flr den Anteil der nach NAFv4 modellierten Architekturen im gesamten
Geschéftsbereich BMVg sowie fir die Auftragnehmer die Architekturen fir diesen erstellen,
verbindlich.
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ANWENDUNGSFALL SYSTEM- UND SERVICEARCHITEKTUREN IM CPM

Ubersicht

Nachfolgende Tabelle zeigt einen Uberblick welche Viewpoints in den unterschiedlichen
Phasen des CPM erstellt bzw. fortgeschrieben werden.

Viewpoint Analysephase Teil 2 | Realisierungsphase | Nutzungsphase

A1l - Meta-Data Definitions

A2 - Stakeholder

A2 - Concerns

A2 - Viewpoints

A2 - Architecture Products

A3 - Architecture Correspondence
A6 - Architecture Versions

Cr - Capability Roadmap ! [ |

R2 - Requirement Catalogue
R3 - Requirement Dependencies
R7 - Requirement Derivation
R8 - Requirement Fulfilment
Rr - Requirement Realization

Legende: M Ersterstellung; I Optional; M Uberarbeitung/Ersterstellung.
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Aufbau der Kapitel zum Anwendungsfall System- und Servicearchitekturen im CPM

Der Aufbau der Unterkapitel der Kapitel 2.3 bis 2.5 ist immer gleich strukturiert und soll lhnen
helfen sich in diesem Dokument bestmdglich zu Recht zu finden. Aus diesem Grund werden im
Folgenden die Bestandteile der Unterkapitel kurz dargestellt und ihre Bedeutung erldutert:

Name des Viewpoint

Im ersten Absatz wird beschrieben, welche Informationsbedarfe gem. NAFvA@ADMBwW mit
dem betrachteten Viewpoint gedeckt werden kénnen.

Der zweite Absatz dient der Darstellung, welche Informationen der Viewpoint im betrachteten
Anwendungsfall liefern soll.

Alle nachfolgenden Absatze beinhalten erganzende Informationen und dienen der Steigerung
des allgemeinen Verstandnisses.

Modellierungskonventionen

Konventions- . . . .
Modellierungskonvention Modellierungsschritt
nummer
XX-A
) ) ) ] ] (Mittels dieser Spalte wird
MK Zur Darstellung bestimmter Informationen einer Architektur ist eine Verlinkung zur
xx- ein Diagramm vom Typ ,Name des Viewpoint“ mit dem Namen Dokumentation
(Diese Spalte | ,Nummer des Viewpoint : Projektname : Name des Viewpoint* | »Verwendung des ADMBw
vergibt zu jeder | im Package ,Nummer des Viewpoint” angelegt. Im Sparx Enterprise
Modellierungs- Architect” hergestellt. In
konvention eine | (Die Spalte Modellierungskonvention beinhaltet die bei der Erstellung eines der benannten
fortlaufende ID.) | Architekturmodells zu beriicksichtigenden Modellierungskonventionen und Dokumentation ist der
dient der Qualitdtssicherung der Modelle.) Jjeweilige
Modellierungsschritt
detailliert beschrieben.)

Abbildung 1: Beispiel ,Name des Viewpoint”

An dieser Stelle wird ein Auszug der Architektur zum

Multipurpose Armed Spacecraft (MASC) dargestellt, der den
Informationsbedarf des jeweiligen Viewpoints deckt.

Erlduterung:

Nachdem das Beispielmodell grafisch dargestellt wurde, folgt hier eine textuelle Erlduterung der
Inhalte des Modells.
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System- und Servicearchitekturen in der Analysephase Teil 2

Die Inhalte einer Architektur werden in sogenannten Sichten (Viewpoints) dargestellt. In
diesem Kapitel werden die Sichten des ADMBw angesprochen, die fir die Architekturerstellung
in Analysephase Teil 2 (AP2) von Relevanz sein kdnnen. Aufgrund der hohen Formalisierung und
Standardisierung von Architekturen werden bestimmte Inhalte immer auf derselben Sicht
dargestellt. Die Auswahl der Sichten in diesem Dokument ist als ,Best Practice” zu verstehen
und greift den generellen Analyse- und Informationsbedarf in der Analysephase 2 auf. In
Einzelfdllen kénnen bestimmte Sichten entfallen oder zusatzliche Sichten missen modelliert
werden.

Die jeweiligen Sichten sind im Dokument ,,Grundlagen der Methode Architektur gem. NAFv4“
erklart. Das Vorgehen zur Modellierung ist in der Dokumentation ,Verwendung ADMBw im
SPARX EA” beschrieben.

Im Sinne der vereinfachten Darstellung sind in der folgenden Abbildung die wesentlichen
Elemente und Relationen eines Architekturmodells bzw. einer Architektur fir die Analysephase
Teil 2 dargestellt. Die Abbildung beschrankt sich auf die wichtigsten Elemente und ist nicht
vollstandig. Die detaillierte Darstellung ist der Dokumentation des ADMBw zu entnehmen. Ein
detaillierter Einblick in das MetaModell des ADMBw kann Gber den in Anlage 3.2 aufgefiihrten
Link (MetaModelViewer) abgerufen werden.
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«ArchitecturalSequencen  «ArchitecturalReferences
il rinll

| |
«ArchitecturalDescription»
Beschreibung

Protokolistack

«brotocolLayers
Layer: Protokoll[1]

Hinweis: Bei der Architekturerstellung ist es wichtig zu verstehen, dass es nicht darum geht
Diagramme und Bilder zu erstellen, sondern ein Modell zu generieren. Die Viewpoints stehen
nie alleine, da diese immer nur einen Ausschnitt aus einem Gesamtmodell reprasentieren.
Die Zusammenhange der Sichten ergeben sich Gber die Inhalte, die dargestellt werden. In
einer rein theoretischen Betrachtung ist es moglich das gesamte Modell auf einer Sicht
darzustellen und anschlieend in handhabbare und Uberschaubare Diagramme aufzuteilen.

Die Aufteilung der Elemente in verschiedene Viewpoints und die Festlegung der
darzustellenden Inhalte wurde im Vorfeld durch das Framework geleistet. Sie ist Teil der
Standardisierung und Formalisierung der Methode Architektur. Durch die systematische
Beflllung der Viewpoints entsteht ein, im Hinblick auf den Analysebedarf, vollstandiges Modell.
Dies ist auch in den Grundsatzen der ordnungsgeméaRken Modellierung? beschrieben (Grundsatz
des systematischen Aufbaus: Notwendigkeit der Darstellung eines Sachverhalts in
unterschiedlichen Sichten, die zur Reduktion der Komplexitdt des Betrachtungsgegenstandes
gebildet werden). Bei Bedarf sind umfangreiche und komplexe Viewpoints in einzelne
Diagramme aufzuteilen, die jeweils einen oder mehrere bestimmte Aspekte der
Problemstellung beinhalten.

2 Grundsatz der Richtigkeit, Relevanz, Wirtschaftlichkeit, Klarheit, Vergleichbarkeit und des systematischen Aufbaus
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Ubergreifende Package-Struktur der System- und Servicearchitektur

Bei der Modellierung von Systemen, Services und Anforderungen ist die in Abbildung 3
abgebildete Package-Struktur vorgegeben. Die Package-Struktur bildet die Basis fir die
automatisierte Weiterverarbeitung der Informationen und muss eingehalten werden. In den
folgenden Abschnitten werden die Bereiche Anforderungen, Systemarchitektur und
Servicearchitektur im Detail betrachtet.

Hinweis: Flir jeden Lésungsvorschlag ist eine eigene Package-Struktur in der hier dargestellten

Form zu erstellen.

v B [Projektkiirzel]
y [m] [Projekthkirzel] - Startseite
y [=] [Projektkdrzel] - Glossar
« [Z] «ArchitecturalDescriptions [Projektkiirzel] - Operationelle Architektur - AP1
Anforderungen
Architekturauftrag
Operationelle Architektur
Servicearchitektur

Systemarchitektur

oo wr

» Modellelernentekatalog

Ii'l Steka Bw

V2.00 | 20. Mérz 2024



System- und 19
Servicearchitekturen

Package-Struktur der Systemarchitektur

Im Rahmen der Systemmodellierung ist die in Abbildung 4 abgebildete Package-Struktur
vorgegeben. Die Package-Struktur bildet die Basis fir die automatisierte Weiterverarbeitung
der Informationen und muss eingehalten werden. Im folgenden Abschnitt werden die
einzelnen Viewpoints dargestellt. Sofern Informationen auf mehrere Diagramme vom selben
Viewpoint verteilt werden, sind diese in die Package-Struktur an der entsprechenden Stelle
einzuordnen.

408 Systemarchitektur
4 53 a1
45 Architekturbeschreibung
o a1 : Projektname : Architectural Description
40 a2
4 3 Architecture Products
f% A2 : Projektname : Architecture Products
4 53 Concemns
B a2 Projektname : Concerns
4 53 Stakeholder
EE'E A2 : Projektname : Stakeholder
45 Viewpoints
B a2 Projektname : Viewpoints
48
4 £7 Architecture Correspondence
[E'% A3 : Projektname : Architecture Correspondence
451 pe
4 £ Architecture Versions
T a6: Projektname : Architecture Versions
400 cr
45 Capability Roadmap
T o Projektname : Capability Roadmap
481
4 07 Lines of Development
ji- Qs Projektname : Lines of Development
451 m
4 £3 Resource Types
=Y : Projektname : Resource Types
401 p2
4 03 Application Hosting
?E P2 : Projektname : Application Hosting
4 9 Bxternal Dependencies
= Projektname : External Dependencies
4 (1 Node Realization
e or2: Projektname : Node Realization
4 £3 Resource Structure
[E'% P2 : Projektname : Resource Structure
40113
4 7 Resource Interfaces
T p3: Projektname : Resource Interfaces
45 p7
4 £7 Data Elements
=l Projektname : Data Elements
4 7 Data Model
iR R Projektname : Data Model
4 3 InformationElement Realization
f"% P7: Projektname : InformationElement Realization
4018
4 3 Resource Constraint Realization
g rs- Projektname : Resource Constraint Realization
4 7 Resource Constraints
?E P8 : Projektname : Resource Constraints (optionaler Viewpoint)
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A1l — Meta-Data Definitions

Der A1 — Meta Data Definitions befasst sich mit den Metadaten einer Architektur, welche tber
die gesamte Architektur hindurch verwendet werden.

Unter Metadaten werden hier genau festgelegte Daten verstanden, die eine Identifizierung
der Architektur und eine inhaltliche bzw. methodische Klassifizierung erméglichen. Der Al
dient in der Architektur dazu, weitere, noch nicht erfasste Informationen zur Architektur
zusammenzufassen.

Neben den origindren Inhalten des Al beinhaltet der A1l im Kontext des CPM immer auch die
Inhalte des A4 - Methodology Used sowie A5 - Architecture Status.

Konventions-

Modellierungskonvention

Modellierungs-

Hinweis: Bei jedem CPM-Phasenwechsel ist ein neues
Architekturmodell und somit ein neuer Al - Meta Data Definitions
sowie eine neue Architekturbeschreibung (ARCHITECTURALDESCRIPTION)
anzulegen. Das Versionierungsschema besteht dabei aus drei
Bestandteilen:

®  X.XX.XXX:
> 0.=Voranalysephase
> 1.=Analysephase Teil 1
> 2.=Analysephase Teil 2
> 3. =Realisierungsphase
» 4.=Nutzungsphase

®  X.XX.XXX: groflere Anpassungen

nummer schritt
Die Informationen werden auf dem Diagramm A1 : Projektname :
A1-MK1 | Architectural Description im Package A1/Architekturbeschreibung Al-A
erfasst.
AL-MK2 Die Architekturbeschreibung (ARCHITECTURALDESCRIPTION) mit dem ALB
Namen ,, Projektname - Art der Architektur” ist angelegt.
Die nachfolgenden TaggedValues der Architekturbeschreibung sind zu
befillen:
e Abstraktionsebene (AbstractionlLevel)
e Mitprifende Organisation (approvalAuthority)
e  Mitprifungsdatum (approvalDate)
e Architekt (architect)
e QOrganisation des Architekten (creatingOrganization)
e Abschlussdatum (dateCompleted)
e  Genutztes Framework (framework)
e  Genutzte Methode (methodologyUsed)
e Zweck (purpose)
e Status (status)
e Art der Architektur [Ist/Soll] (toBe)
e  Genutztes Tool (toolsUsed)
A1-MK3 e Version (version) Al-C
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o x.xx.xxx: kleinere Anpassungen
Beispielsweise steht 2.01.000 fir ein Architekturmodell der
Analysephase Teil 2, in welchem eine groRere Anpassung
vorgenommen wurde.

Alle projektbezogenen Abkirzungen, Akronyme und Begriffe sind im

Al-MK4 - ) Al1-D
Glossar des Architekturmodells hinterlegt.

AL-MIKS Es ist das fur die Architektur verantwortliche Projekt anzulegen und Al-Ba
mit der Architekturbeschreibung zu verbinden. Al1-Bc

«ArchitecturalDescription»
Multipurpose Armed Spacecraft - Losungsvorschlage

tags
AbstractionLevel =5
approvalAuthority = Systemarchitekt IT-SysBw = ——— «ArchitectureForProject»
approvalDate = 31.12.2023 :
architect = Max Mustermann |
creatingOrganization = BAAINBw
dateCompleted = 31.12.2022
framework = ADMBw-MDG-2022.12
methodologyUsed = NAF ADM
purpose = Darstellung der Lounsgvorschlage
status = approved
toBe = true
toolsUsed = SPARX EA
version =2.01.000

Erlduterung:
Im o. a. Beispiel wurde im Rahmen der Erstellung der Losungsvorschlage eine

Architekturbeschreibung (i. S. e. Architekturmodells) zum Projekt Multipurpose Armed Spacecraft
(MASC) durch den Modellierer Max Mustermann vom BAAINBw erstellt. Ziel der Architektur war
dabei die Darstellung der Losungsvorschlage. Die Fertigstellung des Architekturmodells erfolgte am
31.12.2022 und wurde am 31.12.2023 durch den Systemarchitekten IT-SysBw freigegeben. Bei der
vorliegenden Soll-Architektur auf Abstraktionsebene 5 handelt es sich um die Version 2.01.000. Diese
wurde mit dem SPARX EA, der NAF ADM-Methodik und der ADMBw-MDG-2022.12 erstellt.

Die Architekturbeschreibung ist dem fiir dieses verantwortliche Projekt Multipurpose Armed
Spacecraft zugeordnet.
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Der A2 — Stakeholder erfasst die Stakeholder der Architektur und deren Informationsbedarf.

A2 — Stakeholder

Konventions- ) ) Modellierungs-
Modellierungskonvention ) c
nummer schritt
A2-MKL Die Informationen werden auf dem Diagramm A2 : Projektname : ADA
Stakeholderim Package A2/ Stakeholder erfasst.
A-MKD Die rglevanten Stakeholder sind angelegt oder aus dem Katalog auf A)-C
das Diagramm gezogen.
AD-MK3 Die Informatlonsk?edarfe der Stakeholder sind angelegt oder aus dem A2-D
Katalog auf das Diagramm gezogen.
A2-MK4 Der Informationsbedarf ist dem Stakeholder zuzuordnen. A2-E
«Concern»
> Welche Ressourcen
«StakeholderConcern» wer dep
~ PR - 7
T~ - - /«S;akeholderCOncern»
- T=<_ __ «StakeholderConcern»
-7 T~ - «Concern»
= Wie sind die
______g_k_hl_d_rc_________> Ressourcen
«StakeholderConcern» aufgebaut?
Erlduterung:
Die im Beispiel betrachteten Stakeholder des MASC sind der Systemarchitekt IT-SysBw sowie der
Projektleiter MASC. Sowohl der Projektleiter MASC als auch der Systemarchitekt IT-SysBw mochte
wissen, welche Ressourcen bendtigt werden und wie diese aufgebaut sind.
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A2 - Concerns

Der A2 — Concerns erfasst alle Informationsbedarfe in einer Ubersicht.

Konventions- Modellierungskonvention Moc!elherungs—
nummer schritt
A2-MKL Die Informatlonen werden auf dem Diagramm A2 : Projektname : ADA
Concernsim Package A2/ Concerns erfasst.
A2-MK3 Die Informationsbedarfe der Stakeholder sind angelegt oder aus dem A2-D

Katalog auf das Diagramm gezogen.

«Concern» «Concern»
Welche Ressourcen Wie sind die Ressourcen
werden benétigt? aufgebaut?

Erlduterung:
Die im Beispiel betrachteten Stakeholder des MASC mdchten gerne wissen, welche Ressourcen fiir
die Umsetzung bendtigt werden und wie diese aufgebaut sind.
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A2 - Viewpoints

Der A2 — Viewpoints erfasst die von den Stakeholdern benétigten Viewpoints und Views (auf
Basis deren Informationsbedarfe).

Konventions- Modellierungskonvention Modglherungs-
nummer schritt
Die Informationen werden auf dem Diagramm A2 : Projektname :
A2-MK1 . , A2-A
Viewpointsim Package A2/Viewpoints erfasst.
A2-MK2 Die rglevanten Stakeholder sind angelegt oder aus dem Katalog auf AD-C
das Diagramm gezogen.
AD-MK3 Die Informatlonsk.)edarfe der Stakeholder sind angelegt oder aus dem A2-D
Katalog auf das Diagramm gezogen.
A2-MKA4 D!e relevanten Viewpoint sind angelegt oder aus dem Katalog auf das AD-F
Diagramm gezogen.
Die Viewpoints sind den Informationsbedarfen und Stakeholdern A2-G
A2-MK5
zuzuordnen. A2-H
Hinweis: Dieser Schritt ist erst sinnvoll durchfiihrbar, wenn die Views
im Rahmen der Architekturarbeit erstellt sind. A2-
A2-MK6 A2-)
Die View angelegt oder aus dem Katalog auf das Diagramm gezogen A2-Ja
und den Viewpoint sowie Concerns zuzuordnen.

Vv Vv
«Concermn» «Viewpoint» Klassendiagramm Taxonomie MASC E
Welche Ressourcen | _ | L tags
werden benitigt? «ConcernForViewpoint» - «ViewpointToStakeholder» Viewpoint = P1
« ;ew:u’ﬁ.u ke -
«Concermn» «Viewpoint»
Wie sind die I P2 Klassendiagramm Taxonomie MASC E
aufgebaut? «con ° viewpoint = P2 o
/\\ /\\ T T
: L *************** wComples¥iewpointy— — — — — — — — — — — — — — — — — J :
. J
«ConcernForView»
Erlduterung:
Die Viewpoints und Views, die in diesem Beispiel im Rahmen der Modellierung des MASC zu
beriicksichtigen sind, sind die Viewpoints P1I und P2 sowie die beiden angegebenen
Klassendiagramme (Views). Sie ergeben sich aus den Informationsbedarfen (Concerns) der
Stakeholder und werden diesen ebenfalls zugewiesen.
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A2 — Architecture Products

Der A2 — Architecture Products erfasst die von den Stakeholdern benétigten Viewpoints und
Views (auf Basis deren Informationsbedarfe).

Konventions- : . Modellierungs-
Modellierungskonvention . <
nummer schritt
A2-MKL Die Informationen werden auf dem Diagramm A2 : Projektname : AD-A
Architecture Productsim Package A2/Architecture Products erfasst.
A2-MK2 Die relevanten Viewpoints sind aus dem Katalog auf das Diagramm AD-F
gezogen.
AD-MK3 Die relevanten Views sind aus dem Katalog auf das Diagramm A
gezogen.
A2-MKA4 Die Architekturbeschreibung ist aus dem Katalog auf das Diagramm AD-B
gezogen.
Hinweis: Dieser Schritt ist fiir die Views erst sinnvoll durchfiihrbar,
wenn die Views im Rahmen der Architekturarbeit erstellt sind. AD-K
A2-MK5 AD-L
Die View und Viewpoints sind der Architekturbeschreibung
zuzuordnen.
Abbildung 9: Beispiel A2 : MASC : Architecture Products
«ArchitecturalDescription»
Multipurpose Armed Spacecraft - Losungsvorschlage
[ | [ !
«ViewpointslnArchi;ecturaIDescriptiop» «ViewslnArchite(%turaIDescription»
[ | |
<<V1ewpointslnArchitécturaIDescription» : —mm = Klassendiagramm Taxonomie MASC E
|
: \l/ : tags
| «Viewpoint» | Viewpoint = P1
| P1 [
| |
| |
| [
[ |
[
: | Klassendiagramm Aufbau MASC E
\l/ «ViewslnArchitpcturaIDescription»
) . L e e = tags
«Viewpoint» > viewpoint = P2
P2
Erlduterung:
Zum Abschluss der Modellierung des Viewpoints A2 zu den Loésungsvorschlagen werden die zu
modellierenden Viewpoints (P1 und P2) und Views (Klassendiagramm Aufbau MASC und
Klassendiagramm Taxonomie MASC) zur Architekturbeschreibung des MASC hinzugefiigt.
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A3 — Architecture Correspondence

Der A3 — Architecture Correspondence erfasst die Abhangigkeiten zu anderen Architekturen.

Konventions- ) ) Modellierungs-
Modellierungskonvention ) c
nummer schritt

Die Informationen werden auf dem Diagramm A3 : Projektname :
A3-MK1 | Architecture  Correspondence im  Package  A3/Architecture A3-A
Correspondence erfasst.

A3-MK2 Die rglevanten Architekturbeschreibungen sind aus dem Katalog auf A3-B
das Diagramm gezogen.

Abhéangigkeiten zwischen Architekturbeschreibungen sind angelegt.

A3-MK . L. . A3-C
3 3 Hinweis: Jede Abhdngigkeit ist im Namens-Feld mit einer Beschreibung 3

zu versehen.

«ArchitecturalDescription» «ArchitecturalDescription»

Multipurpose Armed Spacecraft - Losungsvorschlige Referenzarchitektur Raumschiff
Beschreibt Vorgaben

«ArchitecturalReference»

Erlduterung:
Die Architektur der Ldsungsvorschldge muss die Vorgaben der Referenzarchitektur Raumschiff

beriicksichtigen. Aus diesem Grund stehen die beiden o. a. Architekturbeschreibungen in
Abhéangigkeit.
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A6 — Architecture Versions

Der A6 — Architecture Versions erfasst die Versionsgeschichte einer Architektur.

Konventions- Modellierungskonvention I\/Iod'elllerungs-
nummer schritt
AG-MKL Die Informationen werden auf dem Diagramm A6 . Projektname : AG-A
Architecture Versions im Package A6/ Architecture Versions erfasst.
AG-MK2 Die relevanten Architekturbeschreibungen sind aus dem Katalog auf AG-B

das Diagramm gezogen.

Die Architekturbeschreibungen sind entsprechend der zeitlichen
Abfolge in Beziehung gesetzt.
AB-MK3 A6-C
Hinweis: Die Version der Architekturbeschreibung wird im
TaggedValue version erfasst.

Abbildung 11: Beispiel A6 : MASC : Architecture Versions

«ArchitecturalDescription» «ArchitecturalDescription»
Multipurpose Armed Sp: aft - Operationelle Architek (AP1) Multipurpose Armed aft - Lo
tags tags
approvalDate = 30.07.2021 <— ———————————— AbstractionLevel = 5
version = 1.05.013 «AvrchitecturalSequence» approvalAuthority = Systemarchitekt IT-SysBw
approvalDate = 31.12.2023

architect = Max Mustermann
creatingOrganization = BAAINBw
dateCompleted = 31.12.2022

framework = ADMBw-MDG-2022.12
methodologyUsed = NAF ADM

purpose = Darstellung der Léunsgvorschlage
status = approved

toBe = true

toolsUsed = SPARX EA

version = 2.01.000

Erlduterung:
Die gerade in der Erarbeitung befindliche System- und Servicearchitektur des Multipurpose Armed

Spacecraft fiir die Analysephase Teil 2 (Version 2.01.000) ist der Nachfolger der finalen
Operationellen Architektur des Multipurpose Armed Spacecraft aus der Analysephase Teil 1 (Version
1.05.013).
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Lr — Lines of Development

Der Lr — Lines of Development behandelt Projektabhangigkeiten. Dazu werden die relevanten
Programme und Projekte und ihre jeweiligen Meilensteine sowie die darlber realisierten
Ressourcen dargestellt.

K tions- : : Modelli -
ONVENTons Modellierungskonvention ° .e 1=
nummer schritt
Die Informationen werden auf dem Diagramm Lr: Projektname : Lines
Lr-MK1 , . Lr-A
of Developmentim Package Lr/ Lines of Development erfasst.
Alle relevanten Projekte sind anzulegen.
Lr-MK2 Hinweis: Im Namensfeld wird der Projektname erfasst. Zusdtzlich sind Lr-B
die TaggedValues Project-ID (Projekt-ID aus der Projekt-DB/IT-U FM)
und ProjectShortTitle (Kurzname des Projektes) zu pflegen.
Die relevanten zeitlichen Zusammenhdnge und Abhangigkeiten
zwischen den Projekten sind angegeben.
Hinweis: Das betrachtete Projekt ist von einem anderen Projekt Lr-H
Lr-MK3 abhéngig, wenn die Ergebnisse oder Ressourcen des anderen Projekts Lr-|
Voraussetzung flir einen erfolgreichen Verlauf des betrachteten
Projekts sind. Ist eine Abhdngigkeit gegeben, dann werden durch eine
zeitliche Verzégerung des anderen Projekts die Ergebnisse des
betrachteten Projekts ebenfalls zeitlich verzégert.
Lr-Ba
Lr-MK4 Der Aufbau des eigenen Projekts ist Uber Meilensteine dargestellt. Lr-C
Abhangigkeiten zwischen den Meilensteinen sind abgebildet. Lr-D
Lr-G
Jede Ressource die zu einem bestimmten Meilenstein in Nutzung geht,
ist mit dem entsprechenden Meilenstein verknipft. Lr-E
Lr-MK5 . Lr-F
' Hinweis: TaggedValue startDate und endDate am entsprechenden Lrt Ca
Meilenstein sind zu pflegen, so dass der Nutzungsbeginn jeder
Ressource erkennbar ist.
Jede Ressource die zu einem bestimmten Meilenstein aus der Nutzung
geht, ist mit dem entsprechenden Meilenstein verknupft.
Lr-E
Lr-MK6 Hinweis: Die TaggedValue startDate und endDate am entsprechenden Lr-F
Meilenstein sind zu pflegen, so dass das Nutzungsende jeder Ressource Lr-Ca
erkennbar ist.
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| |
| erhilt Beistellung der Weltraumrakete

«ProjectSIFquence» «ActualProjec{Dependency »
| |

I I I
<OwnedM||estone>> <0wnedM|Iestone» «OwnedMHestone) «OwnedMllestone»

: 41V|iTEsmn'E‘DE‘pE‘nuem | : —-«leestoneﬁependency»— : F@/Itfestonebepenﬁe‘rrw» | :

« Verslonlfeleased »
|
Im Beispiel ist dargestellt, dass es zwei Arten von Projekten gibt: CPM-Projekte und NATO-Projekte.
Zudem gibt es definierte Meilensteine: Analysephase Teil 1, Analysephase Teil 2, Realisierungsphase
und Nutzungsphase. Es ist des Weiteren dargestellt, dass das Projekt NATO SPACE 3 vor dem
Multipurpose Armed Spacecraft durchgefiihrt wird. Zudem existiert eine Abhangigkeit zum Projekt
Weltraumrakete ,,WR-2“ der NATO. Das MASC Projekt hat insgesamt vier Meilensteine, welche
aufeinander folgen. Im Meilenstein MASC: Nutzungsphase geht die Konfiguration Multipurpose

Armed Spacecraft (MASC) in die Nutzung und bei Erreichen des endDate des Meilensteins aus der
Nutzung.
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Cr — Capability Roadmap (optionaler Viewpoint)

Hinweis: Viewpoint ist nur zu erstellen, sofern keine Operationelle Architektur vorliegt.

Der Cr — Capability Roadmap behandelt die Darstellung der Ressourcen, die zur Bereitstellung
einer Fahigkeit herangezogen werden.

Konventions- Modellierungskonvention l\/loc!elherungs-
nummer schritt
Cr-MK1 Die Informationen werden auf dem Diagramm Cr : Projektname : AGA
Capability Roadmapim Package Cr/Capability Roadmap erfasst.
Cr-MK2 Die relevanten Ressourcen sind aus dem Katalog auf das Diagramm crC

gezogen.

Die relevanten Fahigkeiten sind aus dem Katalog auf das Diagramm
gezogen.

Hinweis: Fihigkeiten werden nicht eigenstédndig durch ein Projekt
Cr-MK3 angelegt. Im Rahmen des Startpaketes wird ein Katalog von Cr-B
Fdhigkeiten (gegliedert in Funktionale Bausteine, NATO Targets und
Féhigkeitsforderungen) durch den Operationellen Architekten der Bw
bereitgestellt. Sollte der Katalog nicht vorliegen, kann dieser (iber den
Operationellen Architekten bezogen werden.)

Die Ressourcen sind den Fadhigkeiten zugeordnet.

Hinweis: Die Auswirkungen auf die Fdhigkeitsentwicklung sind im
Namen der Relation zwischen Ressource und Fdhigkeit vermerkt.
Informationen zu den fiir eine Ressource relevanten Fdhigkeiten sind
in der FFF zu finden.

MASC schafft I0C fiir die
Weltraumaufklarung aus dem
Weltraum heraus

Cr-MK4 Cr-D

«Exhibits»

Im Beispiel ist dargestellt, dass und wie — namlich als Anfangsbefidhigung fiir die Fahigkeit — die
Konfiguration MASC zur Féhigkeit Weltraumaufklérung beitragt.
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P1 - Resource Types

Der P1 — Resource Types behandelt die Spezifikation der Ressourcen sowie deren Einordnung
in eine Taxonomie.

Konventions- Modellierungskonvention Mod.elherungs-
nummer schritt
Die Informationen werden auf dem Diagramm PI1 : Projektname :
P1-MK1 . P1-A
Resource Typesim Package P1/Resource Types erfasst.
P1-MK2 Jgde relevante Ressource ist angelegt oder aus dem Katalog auf das P1-B
Diagramm gezogen.
Sofern vorhanden, ist die Materialplannungsnummer aus SASPF
(TaggedValue materialPlanningNumber) an allen Elementen mit den
P1-MK3 P1-C
Stereotypen CAPABILITYCONFIGURATION, RESOURCEARCHITECTURE,
RESOURCEARTIFACT und SOFTWARE zu pflegen.
Alle Ressourcen sind hierarchisch in eine Taxonomie einsortiert. Dabei
P1-MK5 wird immer die nachsthdhere Taxonomie-Ebene auf dem Diagramm P1-D
angezeigt.

«PropertySetdeneralisation»

«PropertySetGeneralisation»

«PropertySetzeneralisation» «PropertySetGeneralisation»

Erlduterung:

Das o. a. Beispiel stellt einen Auszug der fiir das MASC relevanten Ressourcen dar. Der Fokus liegt
dabei auf den verschiedenen Arten von Steuerungssoftware. Neben einer Steuerungssoftware fiir
die Schleuse wird ebenfalls eine Steuerungssoftware fiir die Waffensysteme bendtigt. Bei der
Steuerungssoftware fiir Waffensysteme wird zwischen einer Steuerungssoftware fiir
Weltraumraketen und einer Steuerungssoftware fiir ein Elektromagnetisches Feld unterschieden.

Flr die Steuerungssoftware fiir ein Elektromagnetisches Feld ist eine Materialplanungsnummer
angegeben.
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P2 — Resource Structure

Der P2 — Resource Structure behandelt die Zusammensetzung einer Ressource.

P9-MK1 Die Informationen werden auf dem Diagramm P2 : Projektname : A
Resource Structureim Package P2/ Resource Structure erfasst.
P2-MK2 Jede relevante Ressource ist aus dem Katalog auf das Diagramm )-8
gezogen.
Alle Komponenten der Ressourcen sind angelegt.
P2-MK3 pa-c
Hinweis: Beim Anlegen der Komponenten ist der TaggedValue P2-D
,rolekind” zu befiillen.
P2-Da
Bei Bedarf sind die einzelnen Komponenten mit Orts- und P2-Db
P2-MK4 . .
Umweltinformationen zu versehen. P2-Dc
P2-Dd

I
« RequlredETwronment»

Erlduterung:
Das o. a. Beispiel zeigt zum einen den Aufbau des MASC. Neben dem Fiihrungsmodul soll es ebenfalls

drei Aufkldrungsmodule und zwei Wirkungsmodule geben. Damit das MASC sich auch im Weltraum
bewegen kann, werden vier Antriebsmodule benotigt. Zur Unterbringung des Personals sollen ein
bis finf Unterkunftsmodule eingeriistet werden kénnen. Das MASC ist fur den Einsatz im erdnahen
Orbit konzipiert.
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P2 - Application Hosting

Der P2 — Application Hosting beschreibt die Zuordnung von Anwendungen und genutzter
Plattform.

P2-MKS Die Informationen werden auf dem Diagramm P2 : Projektname : A
Application Hosting im Package P2/ Application Hosting erfasst.
Alle zu beschreibenden Applikationen werden aus dem Katalog auf P2-B

P2-MK6 .
das Diagramm gezogen. p2-C
Alle benétigten Infrastrukturelemente werden neu angelegt oder aus

P2-MK7 . P2-B
dem Modellelementekatalog auf das Diagramm gezogen

P2-MKS Alle .Appllkanonen vyerden . den Infrastrukturkomponenten po-p
zugewiesen, auf denen diese betrieben werden.

«HostedOn»

Erlduterung:
Das o. a. Beispiel zeigt die Analysesoftware als Bestandteil des MASC. Diese wird auf dem Client und
im Rechenzentrum betrieben.

V2.00 | 20. Mérz 2024



34 System- und
Servicearchitekturen

P2 - External Dependencies

Der P2 — External Dependencies beschreibt die Abhdngigkeiten der zu betrachtenden Ressource.

Konventions- : ; Modellierungs-
Modellierungskonvention ; g
nummer schritt

Die Informationen werden auf dem Diagramm P2 : Projektname :

. , P2-A
External Dependenciesim Package P2/ External Dependencies erfasst.

P2-MK9

Jede relevante Ressource und deren Komponenten ist aus dem P2-B

P2-MK10 Katalog auf das Diagramm gezogen. P2-C

Alle externen Datenfllisse sind angelegt.
P2-E
Hinweis: Jeder Datenfluss muss mindestens ein Datenelement P2-F
transportieren. Hierbei sind bidirektionale Verbindungen unzuldssig.

P2-MK11

Alle externen Abhadngigkeiten sind angelegt.

Hinweis: Jede Abhdngigkeit muss eine Beschreibung besitzen, die die
Art der Abhdngigkeit angibt. Eine Systemabhdngigkeit zu einem
anderen System liegt dann vor, wenn das betrachtete System ohne das
andere System nicht oder nur sehr eingeschrdnkt nutzbar ist. Eine
organisatorische Abhéngigkeit zu einer Organisation liegt dann vor,
wenn die Organisation Vorgaben macht oder die Tdtigkeiten der
Organisation flir eine Nutzbarkeit des Systems Voraussetzung sind.
Hierbei sind bidirektionale Verbindungen unzuldssig.

P2-MK12 P2-K

Wenn ein System direkt von einem Service abhangig ist, dann ist eine

P2-MK13 . .
ResourceToServiceDependency zu modellieren.
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«DataElement» Positionsdaten

«ResourceExchangen
«DataElement» Missionsbefehl

«ResourceExchange»

Weltraumbehdrde macht Vorgaben

«ResourceDependency»

maximales Gewicht und GréRe des Unterkunftsmoduls/Containers
durchVerladeeinheit vorgegeben JI
«ResourceDependency»

Erlduterung:

Im o. a. Beispiel wird zum einen dargestellt, dass das MASC einen bidirektionalen Datenaustausch
mit der Bodenkontrollstation durchfiihrt. Zum anderen gibt es zwei dargestellte Abhangigkeiten. Auf
der einen Seite hangen die GroRe und das Gewicht des Unterkunftsmoduls von der Verladeeinheit
am Boden ab, die das Unterkunftsmodul am Boden in das Raumschiff verladt. Auf der anderen Seite
muss das MASC die Vorgaben der Weltraumbehérde berlicksichtigen.
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P2 — Node Realization (optionaler Viewpoint)

Hinweis: Viewpoint ist nur zu erstellen, sofern eine Operationelle Architektur vorliegt.

Der P2 — Node Realization beschreibt die Zuordnung von Ressourcen zu den durch diese
realisierten Aufgabentragern der Operationellen Architektur.

Konventions- Modellierungskonvention Moc!elherungs—
nummer schritt
PY-MK14 Die Informationen werden auf dem Diagramm P2 : Profektname : Node P2-A
Realizationim Package P2/ Node Realization erfasst.
P2-MK15 Jede relevante Ressource ist aus dem Katalog auf das Diagramm P28
gezogen.
P2-MK16 Jeder relevante Aufgabentrédger ist aus dem Katalog auf das Diagramm PG
gezogen.
P-MK17 Alle relevanten Ressourcen sind den Aufgabentrdgern zugeordnet. PI-H

———->

«Implements»

Erlduterung:
Im o. a. Beispiel wird dargestellt, dass das MASC dazu dient, den in der FFF beschriebenen, logischen

Rollen- und Aufgabentrager Raumschiff umzusetzen.
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P3 — Resource Interface

Der P3 — Resource Interfaces beschreibt die Systemschnittstellen.

Konventions- Modellierungskonvention Moc!elherungs—
nummer schritt
P3-MK1 Die Informationen werden auf dem Diagramm P3 : Projektname : P3-A
Resource Interfacesim Package P3/Resource Interfaces erfasst.
P3-MK2 Jede relevante Ressource ist aus dem Katalog auf das Diagramm P3.B
gezogen.
Alle genutzen Schnittstellen sind der Ressource zugewiesen. Jede P3-D
Schnittstelle ist mit einem Standard oder Protokoll spezifiziert P3-G
P3-H
P3-MK3 P3|
P3-J

«ResourcePort» Zieldatenlink: «ResourcePort» Objektdatenlink: «ResourcePort» Steuerungsdatenlink: -
Ethemnet([1] Ethernet[1] Ethernet[1]
<<Resou|cePort» . «ResoufzeF;onl» . «Resou cePort» «ResoufcePort» «ResourcePoit» Datenlink:
Zieldatienlink: e“:‘;‘"gi :[Ie]” in Objektdqtenllnk I: Objektda enlmk I: Softwarg-Port[1]
Etherhet{1] erpe Etheret{1] Etherpet[1] |
! | I I
| « mplemer‘ltsProtocol» o mplemeritsProtocol» | «ConfolhnsT on
! |
«lmplemelhtsProtocoln : : «ImplementsIProtocol» :

| V V . v

: «Protocol» JI «Standard»

- = SMTP <<---- 150 42010

Erlduterung:

Alle Ressourcen des MASC, die Daten Ubertragen, sind im o. a. Beispiel mit den geplanten Ports zur
Datenilibertragung abgebildet. Sowohl das Wirkungsmodul als auch das Aufkldrungsmodul und das
Antriebsmodul bendtigen jeweils einen Ethernet-Port. Das Fiihrungsmodul versorgt alle 0. a. Module
mit Daten. Da das Aufklarungsmodul, wie im P1 zu erkennen, doppelt ausgebracht ist, benoétigt das
Fihrungsmodul somit vier Ethernet-Ports. Die Steuerungssoftware Schleuse (ibertragt in einem, im
Beispiel nicht betrachteten Anwendungsfall ebenfalls Daten und benétigt daher einen Software-
Port. Alle Ethernet-Ports am Fiihrungsodul bendtigen im o. a. Beispiel das Protokoll SMTP und der
Software-Port an der Steuerungssoftware Schleuse berlicksichtigt den ISO Standard 42010.
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P7 — Data Elements

Der P7 — Data Elements behandelt die Struktur der Datenelemente, die in der Architektur
untereinander ausgetauscht werden.

Konventions- Modellierungskonvention Mod.elherungs-
nummer schritt
P7-MK1 Die Informationen werden auf dem Diagramm P7: Projektname : Data P7A
Elementsim Package P7/Data Flements erfasst.
Alle relevanten Datenelemente sind angelegt. P7.B
, , . . . P7-Ba
P7-MK2 Hinweis: An allen Datenelementen ist der Geheimhaltungsgrad sowie p7.|
der Schutzbereich abzubilden. Die CLASSIFICATION-Elemente sind aus P7.]

dem StEKa zu verwenden.

Alle Datenelemente sind je nach Art der Zusammenhange mittels der
P7-MK4 Konnektoren = AGGREGATION,  ASSOCIATION,  COMPOSITION  und p7-C
GENERALIZATION in Beziehung gesetzt.

_________ «Classification»
«Classified» BPersDatl

—_————— = «Classification»
«Classified» VS-NfD

Erlduterung:
Der o. a. View stellt dar, dass sich das Datenelement Zieldaten aus drei anderen Datenelementen

zusammensetzt. Zu diesen zdhlen die Zielart, die Anzahl an generischen Krdften und die Freigabe
zum Angriff. Fir die Zieldaten sind der Geheimhaltungsgrad (VS-NfD) und der Schutzbereich
(BPersDat) angegeben.
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P7 — Data Model

Der P7 — Data Model ordnet alle Datenelemente der Architektur in ein Datenmodell ein.

Konventions- Modellierungskonvention Mod.e|||erungs—
nummer schritt

P9-MK1 Die Informationen werden auf dem Diagramm P7 : Projektname : Data P2-A
Mode/im Package P7/Data Model erfasst.

Das Datenmodell ist auf dem Diagramm angelegt.

P2-MK2 |, . o : A
Hinweis: Das TaggedValue kind ist auf Physical gesetzt und P7-E
eingeblendet.

Alle relevanten Datenelemente sind in das Datenmodell eingeordnet

P2-MK4 . . P7-F

und werden auf dem Diagramm eingeblendet.

Erlduterung:

Alle im Rahmen des Losungvorschlages zum MASC benannten, zu lGibertragenden Daten werden in
diesem View zum physischen Datenmodell des Ldsungsvorschlages hinzugefligt. Neben den
Zieldaten gehoren ebenfalls Objektdaten und Steuerungsdaten zum dargestellten Datenmodell.
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P7 - InformationElement Realization (optionaler Viewpoint)

Hinweis: Viewpoint ist nur zu erstellen, sofern eine Operationelle Architektur vorliegt.

Der P7 — InformationElement Realization ordnet die Datenelemente den durch diese realisierten
Informationselemente der Operationellen Architektur zu.

Konventions- ) ) Modellierungs-
Modellierungskonvention ) c
nummer schritt

Die Informationen werden auf dem Diagramm P2 : Projektname :

P2-MK1 Informationflement Realization im Package P2/InformationElement P2-A
Realization erfasst.

P7-MK2 Jedes relevante Datenelement ist aus dem Katalog auf das Diagramm P7.B
gezogen.

P7-MK3 Jgdes relevante Informationselement ist aus dem Katalog auf das P7.G
Diagramm gezogen.
Alle Datenelemente sind auf die durch diese realisierten

P2-MK4 Informationselemente abgebildet. P2-H

«Impl?ments» «Impllements» «Implements»

Erlduterung:

Wie schon im P2 - Resource Structure - Operational Realization geht es auch in diesem View um die
geplante Umsetzung von Elementen, die in der FFF beschrieben sind. Dieses Mal liegt der Fokus
jedoch nicht auf Rollen- und Aufgabentrdagern und Ressourcen, sondern auf Informations- und
Datenelementen. Die in der FFF beschriebenen Steuerungsinformationen sollen durch
Steuerungsdaten umgesetzt werden. Die Objektdaten und Zieldaten dienen der Realisierung der in
der FFF benannten Informationen.
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P8 — Resource Constraints (optionaler Viewpoint)

Hinweis: Implementierungsvorgaben kdnnen in der gesamten Physical Specification Row
modelliert werden. Zweckmdfiger Weise werden Implementierungsvorgaben in die den
Viewpoints erfasst, deren Inhalt sie betreffen. So ist eine Implementierungvorgabe zu einer
Schnittstelle im P3 sinnvoll verortet. Der P8 dient der Zusammenfassung aller
Implementierungsvorgaben an zentraler Stelle in der Architektur, ist jedoch nicht zwingend zu
erstellen.

Der P8 — Resource Constraints stellt die Implementierungsvorgaben fir die Ressourcen dar. Zu
den Implementierungsvorgaben zdhlen die Nutzung bereits vorhandener Ressourcen, die
Herstellung von Interoperabilitdt zu anderen Ressourcen oder Einschrankungen beim Einsatz
bestimmter Ressourcen.

Konventions- : ; Modellierungs-
Modellierungskonvention ; g
nummer schritt

Die Informationen werden auf dem Diagramm P8 : Projektname :

P8-MK1 Resource Constraints (optionaler Viewpoint) im Package P8/ Resource P2-A
Constraints erfasst.
P8-MK2 Jgde relevante Implementierungsvorgabe ist aus dem Katalog auf das P7-B
Diagramm gezogen.
Alle Elemente, auf die sich die Implementierungsvorgaben beziehen P8-C
P8-MK3 sind aus dem Katalog auf das Diagramm gezogen und mit der PS-D
jeweiligen Implementierungsvorgabe in Beziehung gesetzt.
Fir jede Implementierungsvorgabe ist die zugehorige Referenz aus e
P8-MK6 dem Katalog auf das Diagramm gezogen und auf die Pg_H

Implementierungsvorgabe abgebildet.
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«DocumentReference»

Seite 4, Absatz 3 Konzept Weltraum
«Satisfy» «JustifiedBy»
A
|
|
|
Seite 5, Absatz 1 |
____________________ 4
«Satisfy» «JustifiedBy»
«SMEReference»
______________ Interview IT-Sicherheit
«Satisfy» «JustifiedBy »

Erlduterung:

Der o. a. View stellt dar, dass sich aus dem Dokument Konzept Weltraum zwei Vorgaben und
Rahmenbedingungen ableiten. Zum einen muss gem. Seite 4, Absatz 3 das MASC in der Lage sein
eigenstdndig zu landen und zum anderen muss das Wirkungsmodul gem. Seite 5, Absatz 1 fahig sein,
Ziele in mittlerer Entfernung im Weltraum zu bekdmpfen. Zusatzlich zum Genannten geht aus einem

Interview zum Thema IT-Sicherheit hervor, dass samtliche Zieldaten NATO SECRET zertifiziert sein
mussen.
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P8 — Resource Constraint Realization (optionaler Viewpoint)

Hinweis: Viewpoint ist nur zu erstellen, sofern eine Operationelle Architektur vorliegt.

Hinweis: Implementierungsvorgaben kénnen in der gesamten Physical Specification Row
modelliert werden. Der P8 dient der Zusammenfassung aller Implementierungsvorgaben an
zentraler Stelle in der Architektur, ist jedoch nicht zwingend zu erstellen.

Der P8 — Resource Constraint Realization stellt die Ableitung von Implementierungsvorgaben
fr die Ressourcen aus strategischen, operationellen oder servicerelevanten Vorgaben dar.

Konventions- ) . Modellierungs-
Modellierungskonvention ) .
nummer schritt

Die Informationen werden auf dem Diagramm P8 : Projektname :
P8-MK1 Resource Constraint Realization (optionaler Viewpoint) im Package P2-A
P8/Resource Constraint Realization erfasst.

Jede relevante Implementierungsvorgabe ist aus dem Katalog auf das

P8-MK2 . P7-B
Diagramm gezogen.
Jede benostigte strategische, operationelle oder servicerelevante

P8-MK3 . . P8-E
Vorgabe ist aus dem Katalog auf das Diagramm gezogen.

P8-MKE Alle  Implementierungsvorgaben sind  einer  strategischen, pS.F

operationellen oder servicerelevanten Vorgabe zugeordnet.

«Implements»

Erlduterung:
Die Vorgabe, dass das MASC Ziele in mittlerer Entfernung im Weltraum bekdmpfen kénnen muss,

setzt die operationelle Vorgabe, dass das MASC Ziele im Weltraum bekdmpfen konnen muss, um.
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Package-Struktur der Servicebeschreibung

Im Rahmen der Servicemodellierung ist die in Abbildung 25 abgebildete Package-Struktur
vorgegeben. Die Package-Struktur bildet die Basis fir die automatisierte Weiterverarbeitung
der Informationen und muss eingehalten werden. Im folgenden Abschnitt werden die
einzelnen Viewpoints dargestellt.

v 1 Senvicearchitektur
v B 51
v O Charakterisierung - Service Description
fa s1: Projektname : Service Description (Servicename)
o [ Einordnung - C3 Taxonomie
= s Projektname : Service Taxonomy (Servicename)
w £ IT-Service Varianten (opticnal)
:E'E 51: Projektname : Service Variants (Servicename)
« O c1-s1
« & Einordnung - Fahigkeitslage
T\ c1-s1: Projektnarne : Capability to Service Mapping (Servicename)
v B 52
o [ [T-Service Komposition
:EI% 52 : Projektname : Service Structure (Servicename)
v O Servciceabhdngigkeiten
T s2: Projektnamne : External Service Dependencies (Servicename)
o [ Warranty
:E'% 52: Projektname : Service Warranties (Servicename)
v O Warranty - Service Interface (optional)
:E'E 52: Projektname: Service Interface (Servicename)
B8 Warranty - Variante (optional)
:E'E 52: Projektname: Service Warranties (Servicename)
v 01 83
v B Logische Kontextsicht
:EI% 53: Projektname : Service Interfaces (Servicename)
R
« 1 Servicefunktion
« B3I Servicefunktion - optional (optional)
e s4: Projektname : Service Functions - optional (Servicename)
:E'E 54: Projektname : Service Functions (Servicename)
w i Servicefunktion - Variante (optional)
:E'E 54: Projektname : Service Functions (Servicename)
v B s7
« 1 Serviceinterface
:E'E 57: Projektname: Service Interface Parameters (Servicename)
v LI sr
v B Service Change
= s Projektname : Service Change (Servicename)
v B e
v Projektbezug

= P Projektname: Serviceprovision
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S1 - Service Description

45

Der S1 — Service Description dient der Erfassung der Servicebeschreibung und der Einordnung

des Service in eine der drei Ebenen des Portfolios.

Konventions- Modellierungskonvention Mod.elherungs-
nummer schritt
Die Informationen werden auf dem Diagramm SI : Projektname :
S1-MK1 Service Description (Servicename) im Package S1/ Charakterisierung - S1-A
Service Description erfasst.
Der zu beschreibende Service wird aus dem Standardelemente-
katalog auf das Diagramm gezogen oder neu angelegt. Der Service ist
mit einem Namen und einer Beschreibung zu versehen. Anschliefend
ist die Beschreibung des Service auf dem Diagramm einzublenden.
Hinweis Servicename:
Der Name eines Service enthdlt mitunter ein Suffix. Welches Suffix
dabei zu verwenden ist, hdngt von der Ebene des Service im Portfolio
ab. Es wird zwischen drei Ebenen unterschieden:
e ServiceSpecifications der IT-Serviceebene (vorher: IT-Services der
Ebene 1) erhalten das Suffix “Service Bw” (z. B. Platform Service
S1-MK2 Bw). S1-B
e ServiceSpecifications der IT-Produktebene (vorher: IT-Services der
Ebene 2) erhalten das Suffix “Service” (z. B. Platform Core Service).
e ServiceSpecifications der Technikebene (vorher: IT-Services der
Ebene 3) erhalten kein Suffix (z. B. Platform Common Core).
e [T-Service Module erhalten das Prdfix “IT-Service Modul” (z. B. IT-
Service Modul GMN 5)
Hinweis Servicebeschreibung:
Es ist die wesentliche Leistung des IT-Service/IT-Service Modul/IT-
Service Package aus Nutzersicht in wenigen Sdtzen zusammenfassend
zu beschreiben (Kurzbeschreibung).
Wenn es sich um einen neu erstellten Service handelt, an dem die
folgenden TaggedValues noch nicht angelegt sind, sind diese mit dem
Skript , NAFv4-ADMBw/AddTaggedValueToService” hinzuzufiigen und
entsprechend zu befillen.
Folgende TaggedValues sind zu pflegen:
- ITSD_IT-ServKatBw
51-MK3 - ITSD_IT-SVEB
- ITSD_Projektreferat
- ITSD_ServiceOwner
- ITSD_ServiceProvider
- ITSD_ServiceStatus
- ITSD_ServiceTyp
- |TSD_ServiceEbene
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Erlduterung:
Das Beispiel stellt den Spacecraft Information Service Bw inkl. Beschreibung dar. Es handelt sich um

einen Service der Ebene 1 (am Begriff Service Bw am Ende im Namen zu erkennen).
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S1 - Service Taxonomy

Der S1 — Service Taxonomy ordnet den Service in die C3-Taxonomie ein.

Konventions- ) ) Modellierungs-
Modellierungskonvention ) c
nummer schritt

Die Informationen werden auf dem Diagramm SI : Projektname :
S1-MK1 Service Taxonomy (Servicename) im Package S1/ Einordnung - C3 S1-A
Taxonomie erfasst.

Der zu beschreibende Service wird aus dem Katalog auf das Diagramm
gezogen.

S1-MK2 Zusatzlich sind die relevanten Services (Servicekategorien der C3- S1-B
Taxonomie, denen der zu beschreibende Service zugeordnet werden
soll) aus dem Standardelementekatalog auf das Diagramm zu ziehen.

S1-MK3 Der zu beschreibende Service wird nun Uber den Konnektor S1-D
SERVICECLASSIFICATION auf die Servicekategorie abgebildet.

«ServiceClassification»

Erlduterung:
Das o. a. Beispiel stellt einen Auszug der fiir das MASC relevanten Services dar. Der Fokus liegt dabei

auf dem Spacecraft Information Service Bw. Dieser ist zum einen in der Taxonomie der
Servicekategorie Information Management Services zugeordnet (sowohl Service als auch
Servicekategorie werden mit dem Stereotyp SERVICESPECIFICATION modelliert).
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S1 - Service Varianten (optionaler Viewpoint)

Der S1 — Service Varianten erfasst die verschiedenen Varianten eines Service.

Hinweis: Der Viewpoint ist nur zu erstellen sofern Service Varianten vorhanden sind.

Konventions- ) ) Modellierungs-
Modellierungskonvention ) c
nummer schritt

Die Informationen werden auf dem Diagramm SI : Projektname :
S1-MK1 Service Variants (Servicename) im Package S1/ IT-Service Varianten S1-A
erfasst.

Der zu beschreibende Service wird aus dem Katalog auf das Diagramm
gezogen.

S1-MK2 Hinweis Servicevariantenname: S1-B
Der Name einer Servicevariante enthdlt den Servicename, zu welchem
die Servicevariante gehért. Zusdtzlich wird eine Variantenspezifische
Ergdnzung beigefiigt ( z. B. Spacecraft Information Service Bw

verlegefihig).

Sofern der Service Uber eine oder mehrere Servicevarianten verflgt,
S1-MK3 sind diese anzulegen und mit einem Namen und einer Beschreibung S1-B
zu versehen.

Alle  Servicevarianten werden nun (Uber den Konnektor
S1-MK4 SERVICESPECIFICATIONGENERALIZATION auf den zugehorigen Serive S1-D
abgebildet.

«ServiceSpecificationGeneralization»

enespediatmeserton -

Erlduterung:
Das o. a. Beispiel stellt einen Auszug der fir das MASC relevanten Services dar. Der Fokus liegt dabei

auf dem Spacecraft Information Service Bw. Der Spacecraft Information Service Bw wird in den zwei
Varianten Spacecraft Information Service Bw verlegefdhig & Spacecraft Information Service Bw
stationdr ausgebracht (sowohl Service als auch Servicevariante werden mit dem Stereotyp
SERVICESPECIFICATION modelliert).
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C1-S1 - Capability to Service Mapping

Der C1-S1 — Capability to Service Mapping dient der Einordnung des Serivces in die
Fahigkeitslage.

Die Informationen werden auf dem Diagramm CI-S1 : Projektname :
C1-S1-MK1 | Capability to Service Mapping (Servicename) im Package CI-S1/] C1-S1-A
Einordnung - Féhigkeitslage erfasst.

Der zu beschreibende Service wird aus dem Katalog auf das Diagramm
gezogen.

Zusatzlich  sind  die  relevanten  Fahigkeiten aus dem
Standardelementekatalog auf das Diagramm zu ziehen.

Hinweis: Fidhigkeiten werden nicht eigenstédndig durch ein Projekt C1-51-B
angelegt. Im Rahmen des Startpaketes wird ein Katalog von C1-s1-C
Fdhigkeiten (gegliedert in Funktionale Bausteine, NATO Targets und
Fdhigkeitsforderungen) durch den Auftraggeber bereitgestellt. Sollte
der Katalog nicht vorliegen, kann dieser (ber den Auftraggeber von
BAAINBwStabDigitalisierungD1@bundeswehr.org

bezogen werden.)

C1-S1-MK2

C1-51-MKS D:ar‘zu Ipeschrelbende Service wird Uber den Konnektor EXHIBITS der C1-51-D
Fahigkeit zugeordnet.

«Exhibits»

Erlduterung:
Im o. a. Beispiel leistet der Service Spacecraft Information Service Bw einen Beitrag zur Fahigkeit

Weltraumaufkldrung.
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S2 — Service Structure

Der S2 — Service Structure beschreibt die Zusammensetzung des Service aus dritten Services.

Konventions- ) ) Modellierungs-
Modellierungskonvention ) c
nummer schritt

Die Informationen werden auf dem Diagramm S2: Projektname :

S2-MK1 Service Structure (Servicename) im Package S2/ IT-Service Komposition S2-A
erfasst.

S2-MK2 Der zu beschreibende Service wird aus dem Katalog auf das Diagramm 5.8
gezogen.
Es sind nun alle (Teil-)Service des zu beschreibenden Service zu
erfassen.
Hinweis Teilservice:
Das Konzept des Teilservice ist dann zu nutzen, wenn der

$2-MK3 Gesamtservice ohne den Teilservice nicht deployed werden kann, da So-C

ein zentraler Bestandteil fehlt. Der Teilservice muss als Serviceinstanz
im Gesamtservice ausgebracht werden. Dabei kénnen nur Services
einer tieferen Ebene verwendet werden.

Services der Ebene 1 diirfen nur aus Services der Ebene 2 komponiert
werden.

IT-Service Module diirfen nur aus Ebene 1 Services komponiert werden.

«ServiceSpecificationRole»

SIS: Spacecraft Information Service[1]

«ServiceSpecificationRole»
SDS: Spacecraft Dashboard Service[1]

Erlduterung:
Der im o. a. Beispiel ausgewahlte Spacecraft Information Service Bw setzt sich aus den beiden

Teilservices, dem Spacecraft Information Service und dem Spacecraft Dashboard Service, zusammen.
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S2 — External Service Dependencies

Der S2 — External Service Dependencies stellt die Abhangigkeiten des Service dar.

Konventions- ) ) Modellierungs-
Modellierungskonvention ) c
nummer schritt

Die Informationen werden auf dem Diagramm S2 : Projektname :
S2-MK1 External Service Dependencies (Servicename) im Package SZ/] S2-A
Serviceabhédngigkeiten erfasst.

Der zu beschreibende Service wird aus dem Katalog auf das Diagramm

$9-MK2 gezogen. S2-B
Zusatzlich sind alle Serivces, zu denen eine Abhdngigkeit besteht, auf S2-D
dem Diagramm abzulegen.
Ausgehend vom zu beschreibenden Service sind nun die
Abhangigkeiten angelegt. Jede Abhdngigkeit ist mit einer
Beschreibung im Namensfeld des Konnektors zu versehen.
Hinweis Direktionalitit:
Bei bidirektionalen Abhdngigkeiten miissen zwei unidirektionale

S2-MK3 Konnektoren modelliert werden. S2-E

Hinweis Serviceabhangigkeit:

Das Konzept der Serviceabhdngigkeit ist dann zu nutzen, wenn der
Gesamtservice ohne die hier aufgefiihrte Abhdngigkeit nur mit
Einschrdnkungen nutzbar ist. Es werden nur Services der Ebene 1
betrachtet.

bendtigt Statusmeldungen

«ServiceDependency »

bendtigt Statusmeldungen

«ServiceDependency »

Erlduterung:
Im o. a. Beispiel sind einige Abhangigkeiten des Spacecraft Information Service Bw aufgezeigt. Der

Service ist abhangig vom Weapons Information Service Bw und vom Spacecraft Control Service Bw.
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S2 — Service Warranties

Der S2 — Service Warranties wird die Warranty des Service erfasst.

K ions- Modelli -
onventions Modellierungskonvention od'e e
nummer schritt
$9-MK1 Die Informationen werden auf dem Diagramm S2: Projektname : S
Service Warranties (Servicename)im Package S2/ Warranty erfasst.
$9-MKD Der zu beschreibende Service wird aus dem Katalog auf das Diagramm 5.8
gezogen.
Im Folgenden sind nun samtliche Serviceattribute (Warranty) am
Serivce anzulegen. Dazu sind die MEASUREMENTTYPE aus dem
Standardelementekatalog zu nutzen oder neue Elemente anzulegen.
Am Measurement ist das TaggedValue ,ITSD_ServiceClass” zu
pflegen. Akzeptierte Werte sind
- Serviceklasse 1 So-F
S2-MK3 - Serviceklasse 2 $9-G

- Serviceklasse 3

Hinweis Anlegen neuer MEASUREMENTTYPE:

Durch  den  [T-Service  Designer  werden  standardisierte
MeasurementTypes vorgegeben.

Sollte ein neuer MEASUREMENTTYPE angelegt werden miissen, so ist das
TaggedValue ITSD_Group zu pflegen.

Hinweis Servicevarianten:

Sollte der Service liber Servicevarianten verfiigen sind fiir diese
ebenfalls die Attribute zu erfassen. Die Informationen werden auf dem
Diagramm S2: Projektname : Service Warranties (Servicename) im
Package S2/ Warranty - Variante (optional) erfasst.

Hinweis Servicelnterface:

Sollte der Service (ber Servicelnterfaces verfiigen und es notwendig
sein an diesem Attribute zu erfassen, dann sind die Informationen auf
dem Diagramm S2: Projektname : Servicelnterface (Servicename) im
Package S2/ Warranty - Servicelnterface (optional) darzustellen.
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«MeasurementTy pe»

Systemtechnische Verfiigbarkeit
«Measurement»

100: Systemtechnische Verfiigbarkeit

«Measurements cheaslfremerjtT\,'pe»
. . Betriebszeiten /
Mo. bis So., 00:00 bis 24:00 Uhr: Systemzugangszeiten
B etriebszeiten / Systemzugangszeiten

Erlduterung:

Im o. a. Beispiel sind einige Eigenschaften des Spacecraft Information Service Bw aufgezeigt. Dem
Service sind die Eigenschaften Systemtechnische Verfiigbarkeit mit einem Wert von 100 und
Betriebszeiten / Systemzugangseiten von Mo. Bis So., 00:00 bis 24:00 Uhr zugeordnet.

«MeasurementType»
Ubertragungsgeschwindigkeit

«Measurement»

1 GBit/s: Ubertragungsgeschwindigkeit

Erlduterung:

Im o. a. Beispiel sind einige Eigenschaften des Spacecraft Information Interface aufgezeigt. Dem
Interface ist die Eigenschaft Ubertragungsgeschwindigkeit mit einem Wert von 1 Gbit/s zugeordnet.
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S3 — Service Interfaces

Der S3 — Service Interfaces bildet die Schnittstellen des Service und die Austauschbeziehungen
zu anderen Services ab.

Konventions- . . Modellierungs-
Modellierungskonvention . <
nummer schritt

Die Informationen werden auf dem Diagramm S3 : Projektname :

S3-MK1 Service Interfaces (Servicename) im Package S3/ Logische Kontextsicht S3-A
erfasst.

S3-MK2 Der zu beschreibende Service wird aus dem Katalog auf das Diagramm $3-B
gezogen.

Die Schnittstellen des Service werden angelegt.

Hinweis Benamung:

Schnittstellen, die der Service bereitstellt werden mit ,provided”
S3-MK4 bezeichnet. S3-C
Schnittstellen, die der Service nutzt, werden mit ,,required” bezeichnet.
Hinweis Multiplicity:

Einer Schnittstelle wird immer eine Multiplicity von 1 zugewiesen.

Jeder Service, der mit dem zu beschreibenden Service Daten
austauscht, wird auf das Diagramm gezogen.

AnschlieBend werden alle relevanten Schnittstellen eingeblendet
oder neu angelegt.

S3-MK5 S3-F

Es  werden alle  Austauschbeziehungen  zwischen  den
Serviceschnittstellen angelegt.

Zusatzlich werden jeder Austauschbeziehung die Gibertragenen Daten
zugewiesen. S3-G
Hinweis Austauschbeziehungen: S3-H
Es sind die Austauschbeziehungen zwischen den Services der Ebene 1
zu modellieren. Pro InformationFlow ist nur ein DataElement
zuzuordnen.

S3-MK6
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«DataElement»
Statusmeldungen

«ServiceConnector»

«DataElement» Schiffstatus,
«DataElement» Waffenstatus
«SerwceConnector»

Erlduterung:
Im o. a. Auszug des Architekturmodells zum MASC empfangt der Spacecraft Information Service Bw

den Schiffstatus sowie Waffenstatus vom Weapons Information Service Bw und sendet
Statusmeldungen an den Spacecraft Control Service Bw.
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S4 - Service Functions

Der S4 — Service Functions dient der Darstellung der Funktionen, die vom Service zur Verfiigung
gestellt werden.

Konventions- . . Modellierungs-
Modellierungskonvention . <
nummer schritt

Die Informationen werden auf dem Diagramm S4: Projektname :

S4-MK1 , , , . , ,
Service Functions (Servicename)im Package S4/ Servicefunktion erfasst.

S4-A

Der zu beschreibende Service wird aus dem Katalog auf das Diagramm
gezogen.

S4-MK2 S4-B

Jede Servicefunktion des zu beschreibenden Service wird aus dem
Katalog auf das Diagramm gezogen oder neu angelegt.

An der ServiceFunction ist das TaggedValue ,ITSD_UtilityUsage” zu
pflegen.

S4-MK3 Hinweis optionale Servicefunktionen: S4-C
Sollte der Service iiber optionale Servicefunktionen verfiigen, sind diese
im Diagramm S4: Projektname :@ Service Functions — optional
(Servicename)im Package S4/ Servicefunktion - optional (optional) zu
erfassen. Am Konnektor IsCapableToPerform wird im Namensfeld
,optional” vermerkt.

S4-MK4 Jede Servicefunktion wird dem Service zugeordnet. S4-E

Hinweis Servicevarianten:

Sollte der Service liber Servicevarianten verfiigen sind fiir diese
ebenfalls die Servicefunktionen zu erfassen. Die Informationen werden
auf dem Diagramm S4: Projektname : Service Functions
(Servicename)im Package S4/ Servicefunktion - Variante (optional)
erfasst.
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«IsCapableToPerform»

Erlduterung:
Der Spacecraft Information Service Bw stellt drei verschiedene Servicefunktionen zur Verfligung. Zu

diesen zdhlen neben dem Bereitstellen von Statusinformationen zum Sauerstoffgehalt, das
Bereitstellen von Statusmeldungen zum Gesamtzustand des Raumschiffs sowie das Bereitstellen von
Statusinformationen zum Tankinhalt.

optional

«IsCapableToPerform»

Erlduterung:
Dem Spacecraft Information Service Bw ist die optionale Servicefunktion bereitstellen Waffenstatus

zugeordnet.
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S7 — Service Interface Parameters

Der S/ — Service |Interface Parameters beschreibt, welche Servicefunktionen eine
Serviceschnittstelle nach aullen anbietet.

Die Informationen werden auf dem Diagramm S7 : Projektname :
S7-MK1 Service  Interface  Parameters  (Servicename) im  Package S7-A
S7/ Serviceinterface erfasst.

Jede relevante Serviceschnittstelle wird aus dem Katalog auf das

S7-MK2 .
Diagramm gezogen.

S7-B

Jede relevante Servicefunktion wird aus dem Katalog auf das

S7-MK3 .
Diagramm gezogen.

S7-C

S7-MKa Jede‘ Ser.V|cefunkt|on wird mit der bereitstellenden e7.p
Serviceschnittstelle verbunden.

«ProvidesServiceFunction»

Erlduterung:
Das SERVICEINTERFACE des Spacecraft Information Inferface stellt die gleichen Servicefunktionen nach

auBen bereit wie der Spacecraft Information Service Bw selber. Zu diesen zahlen neben dem
Bereitstellen von Statusinformationen zum Sauerstoffgehalt, das Bereitstellen von Statusmeldungen
zum Gesamtzustand des Raumschiffs sowie das Bereitstellen von Statusinformationen zum
Tankinhalt, welche nach aulRen angeboten werden.
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Sr — Service Change

Der Sr— Service Change beschreibt, an welchen Services im Rahmen der Servicedokumentation
ein Anderungsbedarf besteht.

Konventions- Modellierungskonvention Modelhe.rungs-
nummer schritt
Die Informationen werden auf dem Diagram Sr . Projektname : Service
Sr-MK1 ) : i Sr-A
Change (Servicename)im Package Sr/ Service Change erfasst.
SE-MK2 Jeder relevante Service, an dem ein Anderungsbedarf besteht, wird Sr-E

aus dem Katalog auf das Diagramm gezogen.

Fir jeden Anderungsbedarf wird ein Element vom Typ ,Change” aus
Sr-MK3 der Toolbox das Diagramm gezogen.
Es sind der Name und die Beschreibung des Changes zu hinterlegen.

Jeder Change wird mit einem Konnektor vom Typ ,Trace” mit dem
jeweiligen Service verbunden.

Sr-MK4

Anpassung der
Schnittstellen

«trace»

Erlduterung:
Am Spacecraft Information Service Bw soll eine Anpassung der Schnittstellen erfolgen.
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P1 - Projektbezug

Der P1 — Projektbezug erfasst die einem Service zugeordneten Ressourcen.

Konventions- Modellierungskonvention Mode|||e‘rungs—

nummer schritt
Die Informationen werden auf dem Diagramm PI1 : Projektname :

P1-MK1 , , P1-A
Serviceprovisionim Package PI1/Projektbezug erfasst.

P1-MK2 Der zu beschreibende Service wird aus dem Katalog auf das Diagramm P1-E
gezogen.

P1-MK3 D!e zuzuordnenden Ressourcen werden aus dem Katalog auf das P1D
Diagramm gezogen.

P1-MK4 Der Service wird mit den bereitstellenden Ressourcen verbunden. P1-F

«abstraction»
«ServiceProvision»

Erlduterung:
Im o. a. Beispiel wird dargestellt, dass das MASC den Service Spacecraft Information Service Bw

bereitstellt.
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Package-Struktur der Anforderungen

Fir die Modellierung von Anforderungen ist die in Abbildung 39 abgebildete Package-Struktur
vorgegeben. Die Package-Struktur bildet die Basis fir die automatisierte Weiterverarbeitung
der Informationen und muss eingehalten werden. Im folgenden Abschnitt werden die
einzelnen Viewpoints dargestellt.

a0 Anforderungen
4 81 Rr2
4 O Requirement Catalogue
:E'% R2 : Projektname : Requirement Catalogue
4 81 R3
4 0 Requirement Dependencies
B R3: Projektname : Requirement Dependencies
4 C1R7
4 0 Requirement Derivation
Bz r7: Projektname : Requirement Derivation
457 R
4 0 Requirement Fulfilment
Ba Rs: Projektname : Requirement Fulfilment (optionaler Viewpoint)
4 07 Re

4 0 Requirement Realization

B2 rr: Projektname : Requirement Realization
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R2 — Requirement Catalogue

Der R2 — Requirement Catalogue behandelt die Struktur der Forderungen. Dies geschieht,
indem die Forderungen in einem Katalog in Kategorien eingeteilt werden.

Hinweis: Der R2 aus der Analyse Phase 1 wird fortgeschrieben.

Der R2 dient in der Architektur fir die Analysephase Teil 2 dazu, die ergénzten oder prazisierten
Forderungen in Kategorien einzuordnen und so inhaltlich zusammengehorende Forderungen
flr unterschiedliche Systemelemente zusammenzufassen. Die Strukturierung ist teilweise
durch die Regelung fiir den priorisierten Forderungskatalog vorgegeben, kann jedoch

individuell erweitert werden.

Die vorgegebene Struktur kann in Anlage 3.3 heruntergeladen und automatisiert in die
Architektur eingebunden werden. Der R2 entspricht dann sowohl inhaltlich und als auch in
seiner Struktur dem Priorisierten Forderungskatalog gemafs A1-1500/3-7000.

Sofern der R2 bereits in der Analysephase Teil 1 erstellt wurde, ist dieser in der Analysephase

Teil 2 nicht neu anzulegen, sondern fortzuschreiben.

Konventions- Modellierungskonvention I\/Iodellle'rungs-
nummer schritt
R2-MK1 Die Informationen werden auf dem Diagramm RZ2 : Projektname : R2-A

Requirement Catalogueim Package R2/ Requirement Catalogueerfasst.

Das Element fir den Anforderungskatalog sowie dessen Kategorien

sind aus dem Katalog auf das Diagramm gezogen. Die Kategorien sind R)-B
RO-MK2 dem Anforderungskatalog zu zugeordnet. R)-C

L . . . , R2-D

Hinweis: Es diirfen keine neuen Kategorien angelegt werden, wenn in

der Analyse Phase 1 bereits Kategorien angelegt wurden.

Alle Anforderungen sind neu angelegt oder aus dem Katalog auf das R2-F
R3-MK3 . . .

Diagramm gezogen und einer Kategorie zugeordnet. R2-G
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«RequirementCatalogue»
Forderungskatalog MASC

63

ﬁ\ «RequirementCategory»

«PartOfCatalogue» ]
«RequirementCategory»

Q Startfahigkeit

«PartOfCategory»

«PartOfCategory » Auf jedem Untergrund
jederzeif landen

«RequirementCategory»
PartOfCatalogue
« suer Landef3higkeit

«PartOfCategory »

it in kurzer Zeit
stark reduzieren

«PartOfCategory»

«RequirementCategory»
Betrieb

Erlduterung:

Der o. a. Auszug des Forderungskatalog MASC besteht aus der Uberkategorien Funktionalitét und
Betrieb. Die Kategorie Funktionalitdt untergliedert sich in die Kategorien Startfdhigkeit und
Landefiihigkeit. Der Kategorie Landefdhigkeit sind dabei die beiden Forderungen Auf jedem

Untergrund jederzeit autonom landen und Geschwindigkeit in kurzer Zeit stark reduzieren
zugeordnet.
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R3 — Requirement Dependencies

Der R3 — Requirement Dependencies behandelt die Beziehungen zwischen Forderungen.

Der R3 dient in der Architektur fiir die Analysephase Teil 2 dazu Abhangigkeiten, Konflikte,
Dubletten und Verfeinerungen zwischen Forderungen darzustellen. Er ist damit ein
wesentliches Hilfsmittel zur Forderungsanalyse.

Abhangigkeiten zwischen den Forderungen sind vollsténdig beizubehalten, so dass sich aus den
Abhangigkeiten ergebende Konsequenzen nachvollziehbar sind. Konflikte zwischen
Forderungen sind zum Ende der Forderungserhebung aufzuldsen. Dubletten kénnen, insofern
die Forderung fiir mehrere Systemelemente benétigt werden, erhalten bleiben.

Sofern der R3 bereits in der Analysephase Teil 1 erstellt wurde, ist dieser in der Analysephase
Teil 2 nicht neu anzulegen, sondern fortzuschreiben. Existiert in der Analysephase Teil 2 noch
kein R3, so ist der Umfang dieses Viewpoints mit dem begleitenden Referat festzulegen.

Konventions- : : Modellierungs-
Modellierungskonvention . £
nummer schritt

Die Informationen werden auf dem Diagramm R3 : Projektname :

R3-MK1 Requirement Dependenciesim Package R3/Requirement Dependencies R3-A
erfasst.
Alle relevanten Anforderungen sind aus dem Katalog auf das
R3-MK2 . R3-B
Diagramm gezogen.
R3-MK3 Samtliche Abhdngigkeiten sind zwischen den Anforderungen erfasst. R3-C
Abbildung 42: Beispiel R3 : MASC : Requirement Dependencies
ig landen Geschwindigkeit in kurzer Zeit stark Geschwindigkeit darf nicht zu stark
reduzieren reduziert werden
Das Multipurpose Armed Spacecraft < ,,,,,,,
(MASC) muss eigenstandig landen Das Multipurpose Armed Spacecraft «ConflictsWith» Das Multipurpose Armed Spacecraft
konnen. (MASC) muss die Geschwindigkeit in (MASC) darf die Geschwindigkeit nicht zu
| kurzer Zeit stark reduzieren kénnen. stark reduzieren.
| s
«\sDupI{cateOf» /«‘ﬁegu;es»
Autonom landen Jederzeit landen Auf jedem Untergrund jederzeit
landen
Das Multipurpose Armed Spacecraft < j(l;ep\:\c;s; - Das Multipurpose Armed Spacecraft <~ ——————-
(MASC) muss autonom landen kénnen. (MASC) muss jederzeit autonom landen «Refines» Das Multipurpose Armed Spacecraft
koénnen. (MASC) muss auf jedem Untergrund
jederzeit autonom landen kénnen.
Erlduterung:

Die Forderung, dass das MASC autonom landen kdnnen muss, ist eine Dublette der Forderung, dass
das MASC eigenstéiindig landen kénnen muss. Des Weiteren bendétigt die Forderung nach einer
autonomen Landefahigkeit, dass das MASC die Geschwindigkeit in kurzer Zeit stark reduzieren kénnen
muss. Diese Forderung steht allerdings in einem Konflikt mit der Forderung, dass das MASC die
Geschwindigkeit nicht zu stark reduzieren darf. Die Forderung, dass das MASC jederzeit autonom
landen muss, ersetzt die Forderung nach der reinen autonomen Landefahigkeit und wird verfeinert
durch die Forderung, dass das MASC auf jedem Untergrund jederzeit autonom landen kénnen muss.
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R7 — Requirement Derivation

Der R7 — Requirement Derivation behandelt die Ableitung der Forderungen aus operationellen
Vorgaben und Rahmenbedingungen und den dazugehorigen Elementen.

Der R7 dient in der Architektur fir die Analysephase Teil 2 primér dazu, die in der Analysephase
Teil 1 erhobene Forderungslage zu prazisieren und fortzuschreiben. Des Weiteren wird im R7
in der Analysephase Teil 2 die Zuordnung der Forderungen zu den geplanten, realisierenden
Ressourcen getroffen.

Sofern der R7 bereits in der Analysephase Teil 1 erstellt wurde, ist dieser in der Analysephase
Teil 2 nicht neu anzulegen, sondern fortzuschreiben. Existiert in der Analysephase Teil 2 noch
kein R7, so ist der Umfang dieses Viewpoints mit dem begleitenden Referat festzulegen.

Konventions- : ; Modellierungs-
Modellierungskonvention . £
nummer schritt

Die Informationen werden auf dem Diagramm R7 : Projektname :

R7-MK1 Requirement Derivation im Package R7/Requirement Derivation R3-A
erfasst.
Alle Implementierungsvorgaben die Anforderungsbegrinden sind,
R7-MK2 ) . R7-B
sind aus dem Katalog auf das Diagramm gezogen.
Alle relevanten Anforderungen sind aus dem Katalog auf das
Diagramm gezogen.
Hinweis: Die folgenden TaggedValue sind zupflegen. Diese ist nur dann
manuell notwendig, wenn der SMA nicht genutzt wird.
e AG ID
o Akteur
e Aktivitdat
e Anforderungsart
e Ansprechpartner
e Hinweis
R7-MK4 R7-C

e Object und Ergénzungen
e Operative Bewertung
e Prozesswort

e QS Status

e Qualitdt

e Randbedingung
e Singular

e Status

e Subjekt

o Titelsperre
e Verbindlichkeit
o U
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Alle Anforderungen sind auf die entsprechenden
Implementierungsvorgaben abgebildet.

R7-MK . . R7-E
> Hinweis: Jede Implementierungsvorgabe muss einer Referenz
zugeordnet sein, die auf dem Diagramm einzublenden ist.
R6-MKS Alle Elemente, die dazu vorgesehen sind, die Anforderung zu R7-F

realisieren, sind auf Diagramm eingeblendet.

Auf jedem Untergrund
jederzeif landen

«ToBeRealizedBy»
Das Multipurpose Armed | T — T - T~ T T — =
Spacecraft (MASC) muss auf
jedem Untergrund jederzeit
autonom landen kénnen.

«Implements» «DerivedFrom»

Ziele in 50 km Entfernung

«DocumentReference»
Konzept Weltraum eite 5, Absatz 1 «ToBeRealizedBy»
«lustifiedBy» <DerivedFrom» Das Wirkungsmodul muss Ziele [—— =~ =~ ===
in 50 km Entfernung bekampfen
konnen.
Erlduterung:

Die Forderung, dass das MASC auf jedem Untergrund jederzeit autonom landen kénnen muss, leitet
sich aus der Vorgabe ab, dass das MASC Landen ohne Nutzerinteraktion kénnen muss. Umgesetzt
werden soll die Forderung natirlich durch das MASC selbst. Die Grundlage dieser Vorgabe kommt
aus der Operationellen Architektur. Die Forderung, dass das Wirkungsmodul Ziele in 50 km
Entfernung bekdmpfen kdnnen muss, leitet sich aus der Vorgabe ab, dass das Wirkungsmodul Ziele in
mittlerer Entfernung im Weltraum bekdmpfen konnen muss. Diese Vorgabe leitet sich aus dem
Konzept Weltraum ab. Umgesetzt werden soll die Forderung durch das Wirkungsmodul.

Hinweis: Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind die gem. Modellierungskonvention R7-MK5 zu
befiillenden TaggedValues ausgeblendet.?

3 Ein Beispiel zur Befullung der TaggedValues finden Sie in der Dokumentation ,Verwendung des ADMBw im SPARX Enterprise Architect” in
Kapitel 4.5.3.
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Auswertediagramme

Die sogenannten Auswertediagramme (im NAF Kontext auch als FFPV, fit-for-purpose-Views,
bezeichnet) dienen dazu, einen ganz bestimmten und nur fur das Projekt bestimmten
Analysebedarf zu decken. Hierbei wird jeweils ein spezifischer Inhalt in einem gesonderten
View dargestellt.

Auf einem Auswertediagramm durfen keine neuen Inhalte erzeugt oder die Konventionen des
Metamodells gebrochen werden. Es fasst lediglich bereits existierende Inhalte zusammen. Bei
einem Auswertediagramm werden haufig Zusammenhange zwischen Inhalten auf einem
Auswertediagramm dargestellt, die ansonsten auf unterschiedlichen Views der Architektur
verteilt waren. Existiert kein ADMBw-Viewpoint, welcher geeignet ist, die gewlinschten Inhalte
darzustellen, so ist ein UML Klassendiagramm als View zu verwenden.

Legende

. Unterschiede der Losungsvorschliage

Erlduterung:

Im Beispiel wurden die, wahrend der Analysephase Teil 2 erstellten, Lésungsvorschlédge
gegenibergestellt, um auf einen Blick die Unterschiede der Systemaufbauten zu erkennen.
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System- und Servicearchitekturen in der Realisierungsphase

In diesem Kapitel werden die Sichten des ADMBw angesprochen, die fur die
Architekturerstellung in der Realisierungsphase (RP) von Relevanz sein kénnen. Die Auswahl
der Sichten in diesem Dokument ist als ,,Best Practice” zu verstehen und greift den generellen
Analyse- und Informationsbedarf in der Realisierungsphase auf. In Einzelfdllen kdnnen
bestimmte Sichten entfallen oder zusatzliche Sichten missen modelliert werden.

Im Sinne der vereinfachten Darstellung sind in der folgenden Abbildung die wesentlichen
Elemente und Relationen eines Architekturmodells bzw. einer Architektur fir die
Realisierungsphase dargestellt. Die Abbildung beschrankt sich auf die wichtigsten Elemente
und ist nicht vollstandig. Die detaillierte Darstellung ist der Dokumentation des ADMBw zu
entnehmen. Ein detaillierter Einblick in das MetaModell des ADMBw kann Uber den in Anlage O
aufgefihrten Link (MetaModelViewer) abgerufen werden.

«ArchitecturalSequencen
b |

i
«ArchitecturalDesc
Beschreibung

«ConcemForViewpaints
= «Concerny iewpoint
= Analysebedarf Viewpoint
T
1 N H

«StakeholderConcer»

«Servicespeciicationole»
Servicebestandteil 1: Service[1]

Protokolistack

«ProtocolLayer»
Layer: Protokoll1]

Hinweis: Bei der Architekturerstellung ist es wichtig zu verstehen, dass es nicht darum geht
Diagramme und Bilder zu erstellen, sondern ein Modell zu generieren. Die Viewpoints stehen
nie alleine, da diese immer nur einen Ausschnitt aus einem Gesamtmodell reprdsentieren.
Die Zusammenhange der Sichten ergeben sich Uber die Inhalte, die dargestellt werden. In
einer rein theoretischen Betrachtung ist es moglich das gesamte Modell auf einer Sicht
darzustellen und anschlieend in handhabbare und Uberschaubare Diagramme aufzuteilen.
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Package-Struktur der System- und Servicearchitektur

Die zu nutzende Packagestruktur entspricht den Vorgaben der Analysphase 2 in den
Abschnitten 2.3.2, 2.3.23 und 2.3.36.

Al — Meta-Data Definitions

Der A1 — Meta Data Definitions befasst sich mit den Metadaten einer Architektur, welche Uber
die gesamte Architektur hindurch verwendet werden.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bericksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.3.

«Architectural Description»
Multipurpose Armed Spacecraft - GeNu

tags
AbstractionLevel = 6 pe- - ———— —— 9
approvalAuthority = Systemarchitekt IT-SysBw «ArchitectureForProjeci»
approvalDate = 31.12.2025 |
architect = Max Mustermann
creatingOrganization = BAAINBw
dateCompleted = 31.12.2024
framework = ADMBw-MDG-2022.11
methodologyUsed = NAF ADM
purpose = Darstellung desrealisierten Gesamtsystems
status = approved
toBe = false
toolsUsed = SPARX EA
version = 3.02.001

Erlduterung:
Im o. a. Beispiel wurde im Rahmen der Erstellung der Genehmigung zur Nutzung (GeNu) eine

Architekturbeschreibung (i. S. e. Architekturmodells) zum Projekt Multipurpose Armed Spacecraft
(MASC) durch den Modellierer Max Mustermann vom BAAINBw erstellt. Ziel der Architektur war
dabei die Darstellung des realisierten Gesamtsystems. Die Fertigstellung des Architekturmodells
erfolgte am 31.12.2024 und wurde am 31.12.2025 durch den Systemarchitekten IT-SysBw
freigegeben. Bei der vorliegenden Ist-Architektur auf Abstraktionsebene 6 handelt es sich um die
Version 3.02.001. Diese wurde mit dem SPARX EA, der NAF ADM-Methodik und der ADMBw-MDG-
2022.11 erstellt.

Die Architekturbeschreibung ist dem fir diese verantwortlichen Projekt Multipurpose Armed
Spacecraft zugeordnet.
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Der A2 — Architecture Products beschreibt die Architekturprodukte, die in einer Architektur

A2 — Architecture Products

vorhanden sind.

Der A2-Viewpoint dient in der Architektur fir die Realisierungsphase dazu, die Stakeholder der
Architektur und deren Anliegen bzw. deren Analyse- bzw. Informationsbedarf zu definieren.
Daraus werden alle weiteren notwendigen Viewpoints fir die Architektur abgeleitet.

Der A2 ermoglicht eine Bewertung, inwieweit der Analyse-/Informationsbedarf durch
entsprechende Diagramme abgedeckt wird.

Unter Architekturprodukten werden neben den erstellten Diagrammen (Views) auch der
Analysebedarf selbst und die an der Modellierung beteiligten Personen verstanden.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bericksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.4, 2.3.5,2.3.6, 2.3.7

«Concern»
Welche Ressourcen
werden benatigt?

«Concern»
Wie sind die Ressourcen
aufgebaut?

Erlduterung:
Die im Beispiel betrachteten Stakeholder des MASC moéchten gerne wissen, welche Ressourcen

benotigt werden und wie diese aufgebaut sind.

«Concern»
Welche Ressourcen
werden benétigt?

____________________>

«StakeholderConcern»
_ =

—
//

—
-
«StakeholderConcern

—
—
—

~ — __ «StakeholderConcern>
<

~
—
=<

«Concern»

«StakeholderConcern»

Wie sind die
Ressourcen
aufgebaut?

Erlduterung:

wissen, welche Ressourcen bendtigt werden und wie diese aufgebaut sind.

Die im Beispiel betrachteten Stakeholder des MASC sind der Systemarchitekt IT-SysBw sowie der
Projektleiter MASC. Sowohl der Projektleiter MASC als auch der Systemarchitekt IT-SysBw mochte
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r ***************************** wConcernforView» — — — — — — — - — - - — - - — — — = — — — ————— h
| [ TCOmpliesViewpoty — — — — — T T T T T T T T~ == il :
\:/ \:/ I} L
«Concern» «Viewpoint» Klassendiagramm Taxonomie MASC E
Welche Ressourcen P1
werdenlbentight [om N «Vew,,o.mommdm- Viewpoini=p1
:Vlewpolnﬁosxakeholder»
«V\ewpolrn:TcS( keholder»
«Concern» «Viewpoint» -7
Wie sind die P2 Klassendiagramm Taxonomie MASC E
/:\ /I'\ T T
I
: i wCompliesWewpointy— — — — — — — — — — — — — — — — — J :
. )
«ConcernForView»
Erlduterung:
Die Viewpoints und Views, die in diesem Beispiel im Rahmen der Modellierung des MASC zu
bericksichtigen sind, sind die Viewpoints PI und P2 sowie die beiden angegebenen
Klassendiagramme. Sie ergeben sich aus den Informationsbedarfen (Concerns) der Stakeholder und
werden diesen ebenfalls zugewiesen.

«ArchitecturalDescription»
Multipurpose Armed Spacecraft - GeNu

T T
|
«ViewpointsInA rchllltectu ra IDescriptibn» |
| | «VikwsInArchjtecturalDescription»
|

«\)iewpointslnArchitecturaIDescription» | : E
| \V | | Klassendiagramm Taxonomie MASC
| I
I ) ) I L—— = tags
| «Viewpoint» | Viewpoint = P1
| P1 |
| I
| I
| I
| «ViewslInArchitecturalDescription»
| I
: : Klassendiagramm Aufbau MASC E
\l/ L = tags
«Viewpoint» viewpoint = P2
P2

Erlduterung:

Zum Abschluss der Modellierung des Viewpoints A2 zur GeNu werden die zu modellierenden
Viewpoints (P1 und P2) und Views (Klassendiagramm Aufbau MASC und Klassendiagramm
Taxonomie MASC) zur Architekturbeschreibung des MASC hinzugefigt.
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A3 — Architecture Correspondence

Der A3 — Architecture Correspondence befasst sich mit Abhangigkeiten zwischen Architekturen.

Der A3 dient in der Architektur fir die Realisierungsphase dazu, die in der Analysephase Teil 1
und 2 beschriebenen Abhangigkeiten zwischen Architekturen bei Bedarf zu ergédnzen und auf
das Architekturmodell zur Realisierungsphase umzuhangen. Die Abhangigkeiten reichen wie
schon in der Analysephase Teil 1 und 2 von der Nennung der entsprechenden Architekturen bis
hin zur Wieder- und Weiterverwendung von Architekturartefakten.

Die Abhdngigkeit zwischen Projekten ist kein Bestandteil des A3, sondern wird im Lr — Lines of
Development dargestellt.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bericksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.8.

«ArchitecturalDescription» «ArchitecturalDescription»

Multipurpose Armed Spacecraft - GeNu Referenzarchitektur Raumschiff
Beschreibt Vorgaben

«ArchitecturalReference»

Erlduterung:
Die Architektur Multipurpose Armed Spacecraft - GeNu in der Realisierungsphase muss die Vorgaben

der Referenzarchitektur Raumschiff bericksichtigen. Aus diesem Grund stehen die beiden o. a.
Architekturbeschreibungen in Abhangigkeit.
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A6 — Architecture Versions

Der A6 — Architecture Versions befasst sich mit der Versionsgeschichte der Architektur, wobei
relevante Metadaten genutzt werden.

Der A6 dient in der Architektur fir die Realisierungsphase dazu, die Versionsgeschichte der
betrachteten Architektur nachzuvollziehen. Ist die vorliegende Version die erste Architektur
zum betrachteten Projekt, ist der A6 zu initial zu erstellen und bei jeder neuen Version der
Architektur fortzuschreiben.

Wenn in der Realisierungsphase auf einer in der Analysephase Teil 2 erstellten Architektur
aufgesetzt wird, ist eine neue Architekturbeschreibung fir die Realisierungsphase im Al
anzulegen und die beiden Beschreibungen im A6 zu verknipfen.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bericksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.9.

Abbildung 52: Beispiel A6 : MASC : Architecture Versions

«ArchitecturalDescription»
Multipurpose Armed Spacecraft - Operationelle Architektur (AP1)

tags «ArchitecturalDescription»
approvalDate = 30.07.2021 Multipurpose Armed Spacecraft - Lésungsvorschlage
version=1.05.013 S aleauencen |

«ArchitecturalSequence»

tags

AbstractionLevel =5

approvalAuthority = Systemarchitekt IT-SysBw

approvalDate = 31.12.2023

architect = Max Mustermann

creatingOrganization = BAAINBw

dateCompleted = 31.12.2022

framework = ADMBw-MDG-2022.12

methodologyUsed = NAF ADM

—_———— - — = purpose = Darstellung der Lunsgvorschlage
«ArchitecturalSequence» status = approved

toBe = true

toolsUsed = SPARX EA

version = 2.01.000

«ArchitecturalDescription»
Multipurpose Armed Spacecraft - GeNu

tags
AbstractionLevel = 6
approvalAuthority = Systemarchitekt IT-SysBw
approvalDate = 30.12.2025
architect = Max Mustermann
creatingOrganization = BAAINBw
dateCompleted = 31.12.2024
framework = ADMBw-MDG-2022.12
methodologyUsed = NAF ADM
purpose = Darstellung des realisierten Gesamtsystems
status = approved
toBe = false
toolsUsed = SPARX EA
version = 3.02.001

Erlduterung:
Die gerade in der Erarbeitung befindliche System- und Servicearchitektur des Multipurpose Armed

Spacecraft - GeNu (Version 3.02.001) ist der Nachfolger der finalen System- und Servicearchitektur
des Multipurpose Armed Spacecraft - Lésungsvorschldge (Version 2.01.000). Diese widerum basiert,
wie schon in der Analysephase Teil 2 beschrieben, auf der finalen Operationellen Architektur des
Multipurpose Armed Spacecraft aus der Analysephase Teil 1 (Version 1.05.013)
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Lr — Lines of Development

Der Lr — Lines of Development behandelt die Identifizierung der Projektabhangigkeiten. Dazu
werden die relevanten Programme und Projekte und ihre Abhangigkeiten dargestellt.

Der Lr dient in der Realisierungsphase wie schon in der Analysephase Teil 2 dazu, die
wesentlichen Abhangigkeiten des betrachteten Projekts zu anderen Projekten abzubilden.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
bei Bedarf fortgeschrieben. Die dabei zu berlcksichtigenden Modellierungskonventionen
finden Sie in Kapitel 2.3.10.

I erhalt Beistellung der Weltraumrakete

«ProjectSIFquence» «Actualprojec{oependency»
I I

|
Ownedﬂ/hlestone »

«OwnedMlIestone» «OwnedMllestone»

«OwnedeIestone»

<mn§5mneugpmuem | I —rMﬂestoneBependency»— -| '—<ﬂvmestunenepenﬁe'rm |

« Verslonlfeleased »
|

Im Beispiel ist dargestellt, dass es zwei Arten von Projekten gibt: CPM-Projekte und NATO-Projekte.
Zudem gibt es definierte Meilensteine: Analysephase Teil 1, Analysephase Teil 2, Realisierungsphase
und Nutzungsphase. Es ist des Weiteren dargestellt, dass das Projekt NATO SPACE 3 vor dem
Multipurpose Armed Spacecraft durchgefiihrt wird. Zudem existiert eine Abhangigkeiten zum Projekt
Weltraumrakete ,WR-2“ der NATO. Das MASC Projekt hat insgesamt vier Meilensteine, welche
aufeinander folgen. Im Meilenstein MASC: Nutzungsphase geht die Konfiguration Multipurpose
Armed Spacecraft (MASC) in die Nutzung und bei Erreichen des endDate des Meilensteins aus der
Nutzung.

V2.00 | 20. Mérz 2024



System- und 75
Servicearchitekturen

Cr — Capability Roadmap (optionaler Viewpoint)

Der Cr — Capability Roadmap behandelt die Darstellung der Ressourcen, die zur Bereitstellung
einer Fahigkeit herangezogen werden.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern nur bei
Bedarf fortgeschrieben. Sollte es bis zur Realisierungsphase noch keinen Cr geben, so ist dieser
neu zu modellieren. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.11

MASC schafft IOC fiir die
Weltraumaufklarung aus dem
Weltraum heraus

«Exhibits»

Im Beispiel ist dargestellt, dass und wie — namlich als Anfangsbefahigung fiir die Fahigkeit — die
Konfiguration MASC zur Féhigkeit Weltraumaufklérung beitragt.
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P1 - Resource Types

Der P1 — Resource Types behandelt die Spezifikation der Ressourcen sowie deren Einordnung in eine

Taxonomie.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu berlcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in Kapitel
2.3.12.

| AohiuwngSSibempelPLiMACiResowceTipes |
- =l

«PropertySet@eneralisation» «PropertySetGeneralisation»

«PropertySetGeneralisation» «PropertySetGeneralisation»

«PropertySetGeneralisation»

«PropertySet@eneralisation»
«PropertySetGeneralisation»

Erlduterung:
Das o. a. Beispiel stellt einen Auszug der fiir das MASC relevanten Ressourcen dar. Der Fokus liegt

dabei auf den verschiedenen Arten von Steuerungssoftware. Da zur GeNu die realisierten Produkte
klar benannt werden kénnen, wurde die Taxonomie im Vergleich zu den Ldsungsvorschldagen
entsprechend aufdatiert. Zum einen wurde als Auspragung fiir die Steuerungssoftware Schleuse die
Software ,,SSoSch-1X“ implementiert. Zum anderen wurde im Rahmen der Realisierung die Software
,SSoWR-2“fiir die Steuerung der Weltraumrakete und die Software ,,SSOoEmF-3.0“ fir die Steuerung
des Elektromagnetischen Feldes entwickelt und in Nutzung liberfihrt.
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P2 — Resource Structure

Der P2 — Resource Structure behandelt die Zusammensetzung und Interaktion von Ressourcen.

Der P2 dient in der Architektur flr die Realisierungsphase dazu, den konkreten internen Aufbau
der realisierten Ressourcen sowie die konkrete Umsetzung der operationellen Anteile
darzustellen. Die Darstellung des Aufbaus ist notwendig, um realisierten Funktionen einzelnen
Systembestandteilen zuordnen und somit eine zielgerichtete Wiederverwendung von
Ressourcen ermoglichen zu kdnnen. Zusatzlich zum Genannten werden im P2 ebenfalls die
externen Abhangigkeiten und Datenaustauschbeziehungen abgebildet.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bericksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.13, 2.3.14, 2.3.15, 2.3.16.

«RequiredEnvironment»
|

Erlduterung:

Das 0. a. Beispiel zeigt den Aufbau des MASC. Da die zur GeNu realisierten Ressourcen nun klar
benannt werden kénnen, wurde dieser View im Vergleich zu den Losungsvorschlagen entsprechend
fortgeschrieben.

Neben dem Fiihrungsmodul ,FM1.0“ wurden zwei Multifunktionssensoren ,MF2“ zur
Signalaufklarung und ein Multifunktionssensor ,,MF4“ zur technischen Aufklarung realisiert.
Zusatzlich zum Genannten wurde zur Bekampfung von Bedrohungen zwei Weltraumraketen ,,WR-2“
umgesetzt. Zur Unterbringung des Personals wurde Platz fir ein bis finf ,Container, grof8”im MASC
vorgesehen. Das MASC wird durch vier Raketenantriebe vom Typ ,RA-2x“ angetrieben. Am
Einsatzgebiet des MASC hat sich im Vergleich zum LV nichts gedndert.
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«HostedOn»

Erlduterung:
Das o. a. Beispiel zeigt die AnSw 2020.1 als Bestandteil des MASC. Diese wird auf dem Panter 2012
und im Rechenzentrum 12.2 betrieben.

«Physica|Location»

«DataElement» Positionsdaten

«ResourceExchange»

«DataElement» Missionsbefehl

«ResourceExchange»

Weltraumbehérde macht Vorgaben

«ResourceDependency »

maximales Gewicht und GréRe des Unterkunftsmoduls/Containers |
durch Verladeeinheit vorgegeben |

______________________________________ J

«ResourceDependency»

Erlduterung:

Im o. a. Beispiel wird zum einen dargestellt, dass das MASC auch weiterhin einen bidirektionalen
Datenaustausch mit der Bodenkontrollstation in 47589 Uedem durchfiihrt. Zum anderen gibt es zwei
dargestellte Abhangigkeiten. Auf der einen Seite hdngen die GroRe und das Gewicht des
Unterkunftsmoduls von der Verladeeinheit am Boden ab, die das Unterkunftsmodul am Boden in das
Raumschiff verladt. Auf der anderen Seite muss das MASC die Vorgaben der Weltraumbehérde
bericksichtigen. Im Vergleich zu den Abhédngigkeiten der Analysephase Teil 2 hat sich hier keine
Anderung ergeben.

«Implements»

Erlduterung:

Im o. a. Beispiel wird dargestellt, dass das MASC dazu dient, den in der FFF beschriebenen, logischen
Rollen- und Aufgabentrdager Raumschiff umzusetzen. Im Vergleich zu den Losungsvorschlagen hat
sich hier keine Anderung ergeben.
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P3 — Resource Interfaces

Der P3 — Resource Interfaces beschreibt die Systemschnittstellen.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.17.

«ResourcePort» «ResourcePort» «ResourcePort» «ResourcePort»
Zieldatenlink: RJ-45[1] Objektdatenlink: RJ-45[1] Objektdatenlink: RJ-45[1] Steuerungsdatenlink: RJ-45[1]

«ResoutcePort» «ResourcePort» «ResoulcePort»
Zieldatenlink: Steuerungfdatenlink: Objektditenlink I: Objektda:renlink I: Softwars'-Port[l]
RJ-45[1] RI-45[1] RJ-45[1] RJ-45[1] |
| | | | |
|

«ResoutcePort» «ResourcePort» Datenlink:

<<|mp|emer|ltsProtocol» «ImplemeritsProtocoI» | «ConfoimsTo»
|
«IrnplemelhtsProtocoI» : : «ImplementsIProtocol» :
| V V i V
: «Protocol» JI «Standard»
-——=> smTP <<---- 10 42010

Erlduterung:

Alle Ressourcen des MASC, die Daten (ibertragen, sind im o. a. Beispiel mit ihren zugehorigen Ports
zur Datenlibertragung abgebildet. Im Vergleich zu den Lésungsvorschlagen wurden die geplanten
Ressourcen durch die tatsdchlich realisierten Ressourcen ersetzt und die Ports auf den konkreten
Stecker-/Buchsentyp prazisiert. Der Raketenantrieb ,RA-2x“, die beiden Multifunktionssensoren
»MF2“und ,,MF4“ und die Weltraumrakete ,, WR-2“ haben jeweils genau einen RJ-45 Port, der dazu
benotigt wird, die Daten des Fiihrungsmoduls ,FM1.0“ zu empfangen. Da das Fiihrungsmodul Daten
an die vier 0. a. Ressourcen versendet und jede Ressource einzeln mit Daten versorgt werden muss,
besitzt das Fiihrungsmodul ,,FM1.0“ vier RJ-45 Ports. Die Steuerungssoftware Schleuse ,,SSoSch-1X“
Ubertragt in einem, im Beispiel nicht betrachteten Anwendungsfall ebenfalls Daten und bendtigt
daher einen Software-Port. Alle RJ-45-Ports am Fiihrungsodul ,,FM1.0“ benétigen im o. a. Beispiel das
Protokoll SMTP und der Software-Port an der Steuerungssoftware Schleuse ,SS50Sch-1X“
bericksichtigt den ISO Standard 42010.
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P7 — Data Model

Der P7 — Data Model behandelt die Struktur der Daten, die von den Ressourcentypen in der
Architektur untereinander ausgetauscht werden.

Der P7 dient in der Architektur fur die Realisierungsphase dazu, das in der Analysephase Teil 2
beschriebene Datenmodell bei Bedarf fortzuschreiben.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.18, 2.3.19, 2.3.20.

_________ «Classification»
«Classified» BPersDatl

_________ «Classification»
«Classified» VS-NfD

Erlduterung:
Der o. a. View stellt dar, dass sich das Datenelement Zieldaten aus drei anderen Datenelementen

zusammensetzt. Zu diesen zdhlen die Zielart, die Anzahl an generischen Krdften und die Freigabe zum
Angriff. Fur die Zieldaten sind der Geheimhaltungsgrad (VS-NfD) und der Schutzbereich (BPersDat)
angegeben.

Erlduterung:
Alle im Rahmen der GeNu zum MASC benannten, zu (ibertragenden Daten werden in diesem View

zum physischen Datenmodell der GeNu hinzugefiigt. Neben den Zieldaten geh6ren nun durch die
Prazisierung der Datenelemente in der Realisierungsphase die Art des Objektes, die Koordinate sowie
die bendtigte Schubkraft zum dargestellten Datenmodell.
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|

| | | leent

«Impilements» «Implelments» | «Implements» «Imp! el ents»
| | «Implements» | I

Erlduterung:

Wie schon im P2 - Resource Structure - Operational Realization geht es auch in diesem View um die
Umsetzung von Elementen, die in der FFF beschrieben sind. Dieses Mal liegt der Fokus jedoch nicht
auf Rollen- und Aufgabentragern und Ressourcen, sondern auf Informationselementen und
Datenelementen. Die in der FFF beschriebenen Steuerungsinformationen werden durch die
Prazisierung der Datenelemente in der Realisierungsphase nun durch die Schubkraft und die
Koordinate umgesetzt werden. Die Koordinate, die Art des Objektes sowie die Zieldaten dienen der
Realisierung der in der FFF benannten Informationen.
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S1 - Service Description

Der 51 — Service Description dient der Erfassung der Servicebeschreibung und der Einordnung
des Service in eine der drei Ebenen des Portfolios.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.24.

Erlduterung:

Das Beispiel stellt den Spacecraft Information Service Bw inkl. Beschreibung dar. Es handelt sich um
einen Service der Ebene 1 (am Begriff Service Bw am Ende im Namen zu erkennen).
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S1 - Service Taxonomy

Der S1 — Service Taxonomy ordent den Service in die C3-Taxonomie ein.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.25.

«ServiceClassification»

Erlduterung:

Das o. a. Beispiel stellt einen Auszug der fir das MASC relevanten Services dar. Der Fokus liegt dabei
auf dem Spacecraft Information Service Bw. Dieser ist zum einen in der Taxonomie der
Servicekategorie Information Management Services zugeordnet (sowohl Service als auch
Servicekategorie werden mit dem Stereotyp SERVICESPECIFICATION modelliert).
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S1 - Service Varianten (optionaler Viewpoint)

Der S1 — Service Varianten erfasst die verschiedenen Varianten eines Service.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.26.

«ServiceSpecificationGeneralization»

enespediatmeeerton -

Erlduterung:

Das o. a. Beispiel stellt einen Auszug der fur das MASC relevanten Services dar. Der Fokus liegt dabei
auf dem Spacecraft Information Service Bw. Der Spacecraft Information Service Bw wird in den zwei
Varianten Spacecraft Information Service Bw verlegefdhig & Spacecraft Information Service Bw
stationdr ausgebracht (sowohl Service als auch Servicevariante werden mit dem Stereotyp
SERVICESPECIFICATION modelliert).
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C1-S1 - Capability to Service Mapping

Der C1-S1 — Capability to Service Mapping dient der Einordnung des Serivces in die
Fahigkeitslage.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.27.

«Exhibits»

Erlduterung:

Im o. a. Beispiel leistet der Service Spacecraft Information Service Bw einen Beitrag zur Fahigkeit
Weltraumaufkldrung.
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S2 — Service Structure

Der S2 — Service Structure beschreibt die Zusammensetzung des Service aus dritten Services.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.28.

«ServiceSpecificationRole»

SIS: Spacecraft Information Service[1]

«ServiceSpecificationRole»
SDS: Spacecraft Dashboard Service[1]

Erlduterung:
Der im o. a. Beispiel ausgewahlte Spacecraft Information Service Bw setzt sich aus den beiden
Teilservices, dem Spacecraft Information Service und dem Spacecraft Dashboard Service, zusammen.
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S2 — External Service Dependencies

Der S2 — External Service Dependencies stellt die Abhangigkeiten des Service dar.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.29.

benotigt Statusmeldungen

«ServiceDependency »

benotigt Statusmeldungen

«ServiceDependency »

Erlduterung:

Im o. a. Beispiel sind einige Abhangigkeiten des Spacecraft Information Service Bw aufgezeigt. Der
Service ist abhdngig vom Weapons Information Service Bw und vom Spacecraft Control Service Bw.
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S2 — Service Warranties

Der S2 — Service Warranties wird die Warranty des Service erfasst.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.30.

«MeasurementType»

Systemtechnische Verfiigbarkeit
«Measurement»

100: Systemtechnische Verfiigbarkeit

«Measurement» «Measu..lremer.thype»
. . Betriebszeiten /
Mo. bis S0., 00:00 bis 24:00 Uhr: Sy

Betriebszeiten f Systemzugangszeiten

Erlduterung:

Im o. a. Beispiel sind einige Eigenschaften des Spacecraft Information Service Bw aufgezeigt. Dem
Service sind die Eigenschaften Systemtechnische Verfiigbarkeit mit einem Wert von 100 und
Betriebszeiten / Systemzugangseiten von Mo. Bis So., 00:00 bis 24:00 Uhr zugeordnet.

«MeasurementType»
Ubertragungsgeschwindigkeit

«Measurement»

1 GBit/s: Ubertragungsgeschwindigkeit

Erlduterung:
Im o. a. Beispiel sind einige Eigenschaften des Spacecraft Information Interface aufgezeigt. Dem
Interface ist die Eigenschaft Ubertragungsgeschwindigkeit mit einem Wert von 1 Gbit/s zugeordnet.
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S3 — Service Interfaces

Der S3 — Service Interfaces bildet die Schnittstellen des Service und die Austauschbeziehungen
zu anderen Services ab.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.31.

«DataElement» Schiffstatus,
«DataElement» Waffenstatus

«SerwceConnector»

«DataElement»
Statusmeldungen

>

«ServiceConnector»

Erlduterung:

Im o. a. Auszug des Architekturmodells zum MASC empfangt der Spacecraft Information Service Bw
den Schiffstatus sowie Waffenstatus vom Weapons Information Service Bw und sendet
Statusmeldungen an den Spacecraft Control Service Bw.
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S4 - Service Functions

Der 54 — Service Functions dient der Darstellung der Funktionen, die vom Service zur Verfliigung
gestellt werden.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.32.

«IsCapableToPerform»

Erlduterung:
Der Spacecraft Information Service Bw stellt drei verschiedene Servicefunktionen zur Verfligung. Zu

diesen zdhlen neben dem Bereitstellen von Statusinformationen zum Sauerstoffgehalt, das
Bereitstellen von Statusmeldungen zum Gesamtzustand des Raumschiffs sowie das Bereitstellen von
Statusinformationen zum Tankinhalt.

_____ optional _ _ _ _ ~
«IsCapableToPerform»

Erlduterung:
Dem Spacecraft Information Service Bw ist die optionale Servicefunktion bereitstellen Waffenstatus
zugeordnet.
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S$7 — Service Interface Parameters
Der S/ — Service |Interface Parameters beschreibt, welche Servicefunktionen eine

Serviceschnittstelle nach aufen anbietet.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.33.

«ProvidesServiceFunction»

Erlduterung:

Das SERVICEINTERFACE des Spacecraft Information Inferface stellt die gleichen Servicefunktionen nach
auBen bereit wie der Spacecraft Information Service Bw selber. Zu diesen zahlen neben dem
Bereitstellen von Statusinformationen zum Sauerstoffgehalt, das Bereitstellen von Statusmeldungen
zum Gesamtzustand des Raumschiffs sowie das Bereitstellen von Statusinformationen zum
Tankinhalt, welche nach aulRen angeboten werden.
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Sr — Service Change

Der Sr— Service Change beschreibt, an welchen Services im Rahmen der Servicedokumentation
ein Anderungsbedarf besteht.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.34.

Anpassung der
Schnittstellen

«trace»

Erlduterung:
Am Spacecraft Information Service Bw soll eine Anpassung der Schnittstellen erfolgen.
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P1 - Projektbezug

Der P1 — Projektbezug erfasst die einem Service zugeordneten Ressourcen.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.35.

«abstraction»
«ServiceProvision»

Erlduterung:

Im o. a. Beispiel wird dargestellt, dass das MASC den Service Spacecraft Information Service Bw
bereitstellt.
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R8 — Requirement Fulfilment (optionaler Viewpoint)

Der R8 — Requirement Fulfilment behandelt die Abnahme- und Prifkriterien far die
Uberprifung der Forderungen.

Hinweis: Der Viewpoint dient der Verfeinerung der Anforderung. Dabei soll diese in fiir den
Operateur versténdliche, messbare Aussagen aufgegliedert werden. Sofern die Anforderung in
einer messbaren bzw. liberpriifbaren Art beschrieben ist, besteht keine Notwendigkeit fiir diesen

Viewpoint.

Konventions- Modellierungskonvention Mod.elherungs-
nummer schritt
RE-MK2 Die Informationen werden auf dem Diagramm R : Projektname : RS-A

Requirement Fulfilmentim Package R8/ Requirement Fulfilment erfasst.
R8-MK3 A!Ie relevanten Anforderungen sind aus dem Katalog auf das RS-B
Diagramm gezogen.
Alle Bewertungskriterien sind angelegt oder aus dem Katalog auf das R8-C
R8-MK4 ) . .
Diagramm gezogen und einer Anforderung zugewiesen R8-D
Alle Abnahmekriterien sind angelegt oder aus dem Katalog auf das
R8-MK5 ) , o . R8-F
Diagramm gezogen und einem Bewertungskriterium zugewiesen.
Abbildung 78: Beispiel R8 : MASC : Requirement Fulfilment
«FulfilmentCriterion»
Geschwindigkeit in kurzer Zeit stark Abbremsung innerhalb von 60 Sekunden um 500 km/h

reduzieren

Das Multipurpose Armed Spacecraft (MASC) wird innerhalb von 60

Das Multipurpose Armed Spacecraft
Purp P Sekunden um 500km/h abgebremst.

(MASC) muss die Geschwindigkeit in
kurzer Zeit stark reduzieren kdnnen.

A\

«FulfilmentCriterion»
Abbremsung innerhalb von 60 Sekunden um 250 km/h

|
«Chdcks» Das Multipurpose Armed Spacecraft (MASC) wird innerhalb von 60
|

|
|
|
|
|
|
|
| |
| |
| |
7 7 Sekunden um 250 km/h abgebremst.

«FitCriterion» «FulfilmentCriterion»
Starke Abbremsung Abbremsung innerhalb von 120 Sekunden um 500 km/h

Das Multipurpose Armed Spacecraft (MASC) Das Multipurpose Armed Spacecraft (MASC) wird innerhalb von 120
wird innerhalb kurzer Zeit stark abgebremst. Sekunden um 500 km/h abgebremst.

L «FulfilmentCriterion»

Abbremsung innerhalb von 120 Sekunden um 250 km/h
«Evaluates»

Das Multipurpose Armed Spacecraft (MASC) wird innheralb von 120
Sekunden um 250 km/h abgebremst.

Erlduterung:
Fiir die Forderung, dass das MASC die Geschwindigkeit in kurzer Zeit stark reduzieren kdnnen muss,

gibt es im o. a. Beispiel ein Bewertungskriterium. Dieses dient der Bewertung, ob das MASC in kurzer
Zeit stark abgebremst werden kann. Zur Abnahme des MASC kommen vier Abnahmekriterien zum
Tragen: Eine Abbremsung innerhalb von 60 Sekunden um 500 km/h, eine Abbremsung innerhalb von
60 Sekunden um 250 km/h, eine Abbremsung in 120 Sekunden um 500 km/h und eine Abbremsung
in 120 Sekunden um 250 km/h.
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Rr — Requirement Realization

Der Rr — Requirement Realization hat das Ziel, die Realisierung von Forderungen darzustellen.

Konventions- Modellierungskonvention l\/lodelhe.rungs—
nummer schritt
Die Informationen werden auf dem Diagramm Rr . Projektname :
R3-MK1 Requirement Realization im Package Rr/Requirement Realization R3-A
erfasst.

R3-MK2 A!Ie relevanten Anforderungen sind aus dem Katalog auf das R3-B
Diagramm gezogen.

R3-MK3 Alle relevanten anforderungensrealmerenden Elemente sind aus dem R3-C
Katalog auf das Diagramm gezogen.

R3-MK4 Samtllc.:he Anforderungen sind den realisierenden Elementen R3-D
zugewiesen.

Auf jedem Untergrund jederzeit
autonom landen

________________ .l\ Das Multipurpose Armed Spacecraft
«RealiseRequirement» (MASC) muss auf jedem Untergrund
jederzeit autonom landen kénnen.

Erlduterung:

Im 0. a. Beispiel wird auszugsweise dargestellt, durch welche Ressourcen die Forderungen, des in der
Analysephase Teil 2 aufgestellten Forderungskatalogs, umgesetzt werden. So wird die Forderung,
dass das MASC auf jedem Untergrund jederzeit autonom landen kdnnen muss, durch das MASC selbst
erfullt.
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Auswertediagramme

Wie schon in der Analysephase Teil 2 kann es auch in der Realisierungsphase zielfihrend sein,

Sichten zu definieren, die dazu dienen, einen ganz bestimmten und nur flr das Projekt
bestimmten Analysebedarf zu decken.

Alle relevanten Informationen zu den Auswertediagrammen finden Sie in Kapitel 2.3.41.
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System- und Servicearchitekturen in der Nutzungsphase

In diesem Kapitel werden die Sichten des ADMBw angesprochen, die fur die
Architekturerstellung in der Nutzungsphase (NP) von Relevanz sein kdnnen. Die Auswahl der
Sichten in diesem Dokument ist als ,Best Practice” zu verstehen und greift den generellen
Analyse- und Informationsbedarf in der Nutzungsphase auf. In Einzelfdllen kénnen bestimmte
Sichten entfallen oder zusatzliche Sichten missen modelliert werden.

Im Sinne der vereinfachten Darstellung sind in der folgenden Abbildung die wesentlichen
Elemente und Relationen eines Architekturmodells bzw. einer Architektur fir die
Nutzungsphase dargestellt. Die Abbildung beschrankt sich auf die wichtigsten Elemente und ist
nicht vollstandig. Die detaillierte Darstellung ist der Dokumentation des ADMBw zu entnehmen.
Ein detaillierter Einblick in das MetaModell des ADMBw kann tber den in Anlage 0 aufgeflhrten
Link (MetaModelViewer) abgerufen werden.

«RequirementCataloguen
Katalog

«partofCptaloguen
«RequirementCategory»
Kategorie.

Eigenschaftstyp

yer
Layer: Protokoll1]

Hinweis: Bei der Architekturerstellung ist es wichtig zu verstehen, dass es nicht darum geht
Diagramme und Bilder zu erstellen, sondern ein Modell zu generieren. Die Viewpoints stehen
nie alleine, da diese immer nur einen Ausschnitt aus einem Gesamtmodell reprasentieren.
Die Zusammenhange der Sichten ergeben sich Gber die Inhalte, die dargestellt werden. In
einer rein theoretischen Betrachtung ist es moglich das gesamte Modell auf einer Sicht
darzustellen und anschlieend in handhabbare und Uberschaubare Diagramme aufzuteilen.
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Al — Meta—Data Definitions

Der A1 — Meta Data Definitions befasst sich mit den Metadaten einer Architektur, welche Uber
die gesamte Architektur hindurch verwendet werden.

Der Al dient in der Architektur fir die Nutzungsphase dazu, weitere, noch nicht in den
vorherigen Phasen des CPM erfasste Informationen zur Architektur zusammenzufassen. Durch
die Festschreibung relevanter Informationen, wie z. B. des Analyse- und Informationsbedarfs,
der Stakeholder der Architektur oder wichtigen Ansprechpersonen wird eine zielgerichtete
Weiter- und Wiederverwendung der Architektur erst ermdglicht.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bericksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.3.

«ArchitecturalDescription»
Multipurpose Armed Spacecraft - AG

tags
AbstractionLevel = 6 «ArchitectureF orProject»
approvalAuthority = Systemarchitekt IT-SysBw <— ———————————————— 3|
approvalDate = 31.12.2027 |
architect = Max Mustermann |
creatingOrganization = BAAINBw |
dateCompleted = 01.06.2027
framework = ADMBw-MDG-2024.12
methodologyUsed = NAF ADM
purpose = Darstellung der Inhalte der Anderungsgenehmigung
status = approved
toBe = true
toolsUsed = SPARX EA
version = 4.02.000

Erlduterung:

Im o. a. Beispiel wurde im Rahmen der Erstellung der Anderungsgenehmigung (AG) eine
Architekturbeschreibung (i.S.e. Architekturmodells) zum Projekt Multipurpose Armed Spacecraft
(MASC) durch den Modellierer Max Mustermann vom BAAINBw erstellt. Ziel der Architektur war
dabei die Darstellung der Inhalte der Anderungsgenehmigung. Die Fertigstellung des
Architekturmodells erfolgte am 01.06.2027 und wurde am 31.12.2027 durch den Systemarchitekten
IT-SysBw freigegeben. Bei der vorliegenden Soll-Architektur auf Abstraktionsebene 6 handelt es sich
um die Version 4.02.000. Diese wurde mit dem SPARX EA, der NAF ADM-Methodik und der ADMBw-
MDG-2024.12 erstellt.

Die Architekturbeschreibung ist dem fir diese verantwortlichen Projekt Multipurpose Armed
Spacecraft zugeordnet.
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A2 — Architecture Products

Der A2 — Architecture Products beschreibt die Architekturprodukte, die in einer Architektur
vorhanden sind.

Der A2-Viewpoint dient in der Architektur fir die Nutzungsphase dazu, die Stakeholder der
Architektur und deren Anliegen bzw. deren Analyse- bzw. Informationsbedarf zu definieren.
Daraus werden alle weiteren notwendigen Viewpoints flr die Architektur abgeleitet.

Der A2 ermoglicht eine Bewertung, inwieweit der Analyse-/Informationsbedarf durch
entsprechende Diagramme abgedeckt wird.

Unter Architekturprodukten werden neben den erstellten Diagrammen (Views) auch der
Analysebedarf selbst und die an der Modellierung beteiligten Personen verstanden.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.4,2.3.5,2.3.6, 2.3.7.
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«Concern» «Concern» «Concern» «Concern»
Welche Ressourcen Welche Ressourcen Wie sind die in Nutzung Wie sind die kiinftigen
werden genutzt? werden zukiinftig befindlichen Ressourcen Ressourcen aufgebaut?
genutzt? aufgebaut?
Erlduterung:

Die im Beispiel betrachteten Stakeholder des MASC méchten zum einen wissen, welche Ressourcen
aktuell genutzt werden und wie diese aufgebaut sind. Zum anderen mochten sie wissen, welche
Ressourcen zukiinftig genutzt werden sollen und wie die neuen Ressourcen aufgebaut sind.

|—————- —«StakeholderConcerms» — — — — — — — — — — — — — — — — — > «Concern»
| Welche Ressourcen werden
?
I [ — — —«Stakeholtercomcatmy — — — —> gendiy
lm= [
I
I
: ' — «StakehelderGoncern— — —> N
I : - Welche Ressourcen werden
-~ kiinftig genutzt?
I «StakehelderConcern» .~ /7 Rl
I N -
[ ~
-
: : «StakeholdegCohcern» >
I i \A «Concern»
(I _ - Wie sind die in Nutzung
[ befindlichen Ressourcen
: I — —StakehotderConcerm — = aufgebaut?
|
] |
| |
LL_ L — ~stakeholderconcermny — — — — => «Concern»
| Wie sind die kiinftigen
- ~STkeholderConcemy- — — — — — — — — — — — — — — — — =>{ Ressourcen aufgebaut?

Erlduterung:
Die im Beispiel betrachteten Stakeholder des MASC sind der Systemarchitekt IT-SysBw sowie der

Projektleiter MASC. Sowohl der Projektleiter MIASC als auch der Systemarchitekt IT-SysBw mochten
wissen, welche Ressourcen (zukiinftig) genutzt werden und wie diese (zukiinftig) aufgebaut sind.
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N S wContemFoNViewy— — — — — = — — — — — — — — |
Welche Ressourcen werden o= m T s ConeemForiew) - — — — = — — = - - - - - - oo o
genutzt? - _: _________ N e i —Eompliestfiewpoint— — — — — — ——— — ——————— | : |
| «ConcemForViewpoint» | : | h
| ! v Klassendiagramm
«Concern» <<--- «Viewpoint» Taxonomie MASC
Welche Ressourcenwerden |- _ _ _ _ __ __ _ _ L «ViewpointToStakeholder»
zukiinftig genutzt? «ConcernForViewpoint»
~____-
| «Viewp ke
«Concern» «Viewpoint» <
Wie sind die in Nutzung «ConcemForViewpoint» P2 Klassendiagramm
befindlichen Ressourcen | ~ | |——— === = — = T
aufgebaut? <, «ViewpointToStakeholder» o
| T viewpoint = P2
o
P L «CofeemFoviewpono_; HE
Wi sind die kiinftigen I e —«EomphiesViewpointr — — — = —— — ——— —————— | |
Ressourcen aufgebaut? | 3 |
——————————————— —«€omeemFoRYiewy - — — — — = 1
________________________________________ «ConcernForViewy — — — — — — — — — — — — ]
Erlduterung:

Die Viewpoints und Views, die in diesem Beispiel im Rahmen der Modellierung des MASC zu
beriicksichtigen sind, sind die Viewpoints P1 und P2 sowie die beiden angegebenen
Klassendiagramme. Sie ergeben sich aus den Informationsbedarfen (Concerns) der Stakeholder und
werden diesen ebenfalls zugewiesen.

«ArchitecturalDescription»
Multipurpose Armed Spacecraft- AG

. | . -
«ViewpointsInArchitectura IDescriptfon» «Vibwsl nAich|tectura IDescription»

[
«YiewpointsInArchlitecturalDescription» I
I \V | R —> Klassendiagramm Taxonomie E
| : MASC
| «Viewpoint» |
| P1 I . ] tags
| | Viewpoint = P1
| !
| |
I |
I |
V |
. L. -
Vi «Viewsl| nArﬁh|tectura IDescription»
2 :_ Klassendiagramm Aufbau MASC E
- _>
tags
viewpoint = P2

Erlduterung:
Zum Abschluss der Modellierung des Viewpoints A2 zur AG werden die zu modellierenden

Viewpoints (P1 und P2) und Views (Klassendiagramm Aufbau MASC und Klassendiagramm
Taxonomie MASC) zur Architekturbeschreibung des MASC hinzugefigt.
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A3 — Architecture Correspondence

Der A3 — Architecture Correspondence befasst sich mit Abhdngigkeiten zwischen Architekturen.

Der A3 dient in der Architektur fir die Nutzungsphase dazu, die in den vorherigen Phasen des
CPM beschriebenen Abhangigkeiten zwischen Architekturen bei Bedarf zu erganzen und auf
das Architekturmodell der Nutzungsphase umzuhdngen. Die Abhdngigkeiten reichen wie schon
in der Analysephase Teil 1, 2 sowie der Realisierungsphase von der Nennung der
entsprechenden Architekturen bis hin zur Wieder- und Weiterverwendung von
Architekturartefakten.

Die Abhdngigkeit zwischen Projekten ist kein Bestandteil des A3, sondern wird im Lr - Lines of
Development dargestellt.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bericksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.8.

Abbildung 86: Beispiel A3 : MASC : Architecture Correspondence

«ArchitecturalDescription» «ArchitecturalDescription»
Multipurpose Armed Spacecraft - AG Referenzarchitektur Raumschiff
Beschreibt Vorgaben >
«ArchitecturalReference»
Erlduterung:

Die System- und Servicearchitektur des MASC in der Nutzungsphase muss die Vorgaben der
Referenzarchitektur Raumschiff berlcksichtigen. Aus diesem Grund stehen die beiden o. a.
Architekturbeschreibungen in Abhangigkeit.
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A6 — Architecture Versions

Der A6 — Architecture Versions befasst sich mit der Versionsgeschichte der Architektur, wobei
relevante Metadaten genutzt werden.

Der A6 dient in der Architektur fir die Nutzungsphase dazu, die Versionsgeschichte der
betrachteten Architektur nachzuvollziehen. Ist die vorliegende Version die erste Architektur
zum betrachteten Projekt, ist der A6 zu initial zu erstellen und bei jeder neuen Version der
Architektur fortzuschreiben.

Wenn in der Nutzungsphase auf einer in der Realisierungsphase erstellten Architektur
aufgesetzt wird, ist eine neue Architekturbeschreibung fir die Nutzungsphase im Al anzulegen
und die beiden Beschreibungen im A6 zu verknUpfen.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.9.
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«ArchitecturalDescription»
Multipurpose Armed Spacecraft - Lésungsvorschlige
tags
«ArchitecturalDescription» AbstractionLevel = 5
Multipurpose Armed Spacecraft - Operationelle Architektur (AP1) approvalAuthority = Systemarchitekt IT-SysBw
——————————— approvalDate = 31.12.2023
tags «ArchitecturalSequence» architect = Max Mustermann
appr‘ovalDate =720z creatingOrganization = BAAINBw
version=1.05.013 dateCompleted = 31.12.2022
framework = ADMBw-MDG-2022.12
methodologyUsed = NAF ADM
purpose = Darstellung der Léunsgvorschlage
«ArchitecturalDescription» status = approved
Multipurpose Armed Spacecraft - GeNu toBe = true
toolsUsed = SPARX EA
tags F——————————=> version=2.01.000
AbstractionLevel = 6 «ArchitecturalSequence»
approvalAuthority = Systemarchitekt IT-SysBw
approvalDate = 30.12.2025
architect = Max Mustermann «ArchitecturalDescription»
creatingOrganization = BAAINBw Multipurpose Armed Spacecraft - AG
dateCompleted = 31.12.2024
framework = ADMBw-MDG-2022.12 tags
methodologyUsed = NAF ADM _«Zr(;ﬁtzct_ur;S;qu_er;:e: - AbstractionLeng =5 ;
purpose = Darstellung des realisierten Gesamtsystems approvalAuthority = Systemarchitekt IT-SysBw
status = approved approvalDate = 31.12.2027
toBe = false architect = Max Mustermann
toolsUsed = SPARX EA creatingOrganization = BAAINBw
version = 3.02.001 dateCompleted = 01.06.2027
framework = ADMBw-MDG-2024.12
methodologyUsed = NAF ADM
purpose = Darstellung der Inhalte der Anderungsgenehmigung
status = approved
toBe = true
toolsUsed = SPARX EA
version = 4.02.000

Erlduterung:
Die gerade in der Erarbeitung befindliche System- und Servicearchitektur des Multipurpose Armed

Spacecraft fiir die Nutzungsphase (Version 4.02.000) ist der Nachfolger der finalen System- und
Servicearchitektur des Multipurpose Armed Spacecraft aus der Realisierungsphase (Version 3.02.001).
Die finale System- und Servicearchitektur des Multipurpose Armed Spacecraft aus der
Realisierungsphase (Version 3.02.001) basiert, wie schon in der Realisierungsphase beschrieben, auf
der finalen System- und Servicearchitektur des Multipurpose Armed Spacecraft aus der Analysephase
Teil 2 (Version 2.01.000). Die finale System- und Servicearchitektur der Analysephase Teil 2 (Version
2.01.000) beruht selbst auf der finalen Operationellen Architektur des Multipurpose Armed Spacecraft
aus der Analysephase Teil 1 (Version 1.05.013).
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Lr — Lines of Development

Der Lr — Lines of Development behandelt die Identifizierung der Projektabhangigkeiten. Dazu
werden die relevanten Programme und Projekte und ihre Abhangigkeiten dargestellt.

Der Lr dient in der Nutzungsphase wie schon in der Realisierungsphase sowie Analysephase Teil
2 dazu, die wesentlichen Abhdngigkeiten des betrachteten Projekts zu anderen Projekten
abzubilden.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
bei Bedarf fortgeschrieben. Die dabei zu beriicksichtigenden Modellierungskonventionen
finden Sie in Kapitel 2.3.10.

|
| erhilt Beistellung der Weltraumrakete

|
«ProjectSFquence»
|

«ActualProjec{Dependency »
|

I I I |
Ownedrl/lllestone» <0wnedN/I|Iestone> (OwnedMﬂestone) «OWnEdMlleStOﬂe»

—ﬁwﬂestaneﬁependency»— -| '-<mtresmr\'eneperrne-rm |

| —«MitestoreDEpEn ety | | | |

« Verslonb;eleased »
|

Im Beispiel ist dargestellt, dass es zwei Arten von Projekten gibt: CPM-Projekte und NATO-Projekte.
Zudem gibt es definierte Meilensteine: Analysephase Teil 1, Analysephase Teil 2, Realisierungsphase
und Nutzungsphase. Es ist des Weiteren dargestellt, dass das Projekt NATO SPACE 3 vor dem
Multipurpose Armed Spacecraft durchgefiihrt wird. Zudem existiert eine Abhangigkeiten zum Projekt
Weltraumrakete ,WR-2“ der NATO. Das MASC Projekt hat insgesamt vier Meilensteine, welche
aufeinander folgen. Im Meilenstein MASC: Nutzungsphase geht die Konfiguration Multipurpose
Armed Spacecraft (MASC) in die Nutzung und bei Erreichen des endDate des Meilensteins aus der
Nutzung.
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Cr — Capability Roadmap (optionaler Viewpoint)

Der Cr — Capability Roadmap behandelt die Darstellung der Ressourcen, die zur Bereitstellung
einer Fahigkeit herangezogen werden.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern nur bei
Bedarf fortgeschrieben. Sollte es bis zur Realisierungsphase noch keinen Cr geben, so ist dieser
neu zu modellieren. Die dabei zu berucksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.11.

MASC schafft IOC fiir die
Weltraumaufklarung aus dem
Weltraum heraus

«Exhibits»

Im Beispiel ist dargestellt, dass und wie — namlich als Anfangsbefahigung fiir die Fahigkeit — die
Konfiguration MASC zur Féhigkeit Weltraumaufklérung beitragt.

V2.00 | 20. Mérz 2024



System- und

P1 - Resource Types

Der P1 — Resource Types behandelt die Spezifikation der Ressourcen, erforderlichen
Technologien und Kompetenzen.

Im P1 sollen, sofern moglich und vorhanden, fir die Abbildung der realisierten und neu zu
realisierenden Ressourcen Standardelemente verwendet werden. Die Aufnahme und
Zuordnung eines neuen Elementes in den Standardelementekatalog sind mit dem begleitenden
Referat abzustimmen.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bericksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.12.

«PropertySetGeneralisation» «PropertySetGeneralisation»

«PropertySetGeneralisation» «PropertySetGeneralisation»
«PropertySetGeneralisation»

«PropertySetGeneralisation»

P SetG lisati it
«PropertySetGeneralisation» «PropertySetdeneralisation»

Erlduterung:
Das o. a. Beispiel stellt einen Auszug der flir das MASC relevanten Ressourcen dar. Der Fokus liegt

dabei auf den verschiedenen Arten von Steuerungssoftware. Da bei einer AG nicht nur die bereits
realisierten Produkte, sondern auch die zu andernden Ressourcen benannt werden missen, wurde
die Taxonomie im Vergleich zu den Inhalten der GeNu entsprechend angepasst. Wahrend sich die
Taxonomie der Steuerungssoftware fiir die Schleuse und der Steuerungssoftware fiir das
Elektromagnetische Feld sich nicht verdndert haben, gibt es zukiinftig aufgrund des Updates einer der
beiden Weltraumrakete auf die neueste Version eine neue, dritte Ausprdagung der
Steuerungssoftware fiir Waffensysteme, die Steuerungssoftware Weltraumrakete 2.0.
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P2 — Resource Structure

Der P2 — Resource Structure behandelt die Zusammensetzung und Interaktion von Ressourcen.

Der P2 dient in der Architektur fir die Nutzungsphase dazu, den internen Aufbau der
realisierten und neu zu realisierenden Ressourcen darzustellen. Die Darstellung des Aufbaus ist
notwendig, um realisierte und neu zu realisierende Anforderungen einzelnen
Systembestandteilen zuordnen und somit eine zielgerichtete Wiederverwendung von
Ressourcen ermdglichen zu kénnen. Zusatzlich zum Genannten wird im P2 nicht nur dargestellt,
welche operationellen Anteile durch die Ressourcen umgesetzt werden bzw. werden sollen,
sondern auch, welche externen Abhangigkeiten und Datenaustauschbeziehungen existieren
bzw. zuklnftig existieren sollen.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.13, 2.3.14, 2.3.15, 2.3.16.
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«RequiredErvironment»

Erlduterung:

Das 0. a. Beispiel zeigt den Aufbau des MASC. Da im Rahmen der AG die bereits realisierten und neu
zu beschaffenden Ressourcen benannt werden miissen, wurde dieser View im Vergleich zu den
Inhalten der GeNu entsprechend fortgeschrieben.

Wie bereits zur GeNu besteht das MASC auch weiterhin aus einem Fihrungsmodul ,FM1.0“, zwei
Multifunktionssensoren ,MF2“ und einem Multifunktionssensor ,,MF4“, vier Raketenantrieben , RA-
2x“ und Platz fur ein bis fiinf ,,Container, grofs” fiir die Unterbringung des Personals. Aufgrund der im
Rahmen der Anderungsgenehmigung geplanten Anderungen wird eine der beiden zur GeNu
implementierten Weltraumraketen ,WR-2“ durch die neue Weltraumrakete 2.0 ersetzt. Am
Einsatzgebiet des MASC hat sich im Vergleich zur GeNu nichts gedndert.

«HostedOn»

Erlduterung:
Das o. a. Beispiel zeigt die AnSw 2020.1 als Bestandteil des MASC. Diese wird auf dem Panter 2012
und im Rechenzentrum 12.2 betrieben. Es gibt keine Anderungen zur Realisierungsphase.
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«PhysicalLocation»

«DataElement» Positionsdaten

«ResourceExchange»

«DataElement» Missionsbefehl

«ResourceExchange»

Weltraumbehérde macht Vorgaben

«ResourceDependency»

— — — —maximales Gewicht und-GroRe der— —
| Weltraumrakete durch Verladeeinheit 2000

«ResourceDdpendency» vorgegeben

Weltraumrakete durch Verladeeinheit

|
: maximales Gewicht und GroRe der
|

2000 vorgegeben
«ResourceDependency»

1
maximales Gewicht und GroRe des Unterkunftsmoduls/Containers |
durch Verladeeinheit 2000 vorgegeben |

«ResourceDependency»

Erlduterung:
Im o. a. Beispiel wird zum einen dargestellt, dass das MASC auch weiterhin einen bidirektionalen
Datenaustausch mit der Bodenkontrollstation in 47589 Uedem durchfiihrt. Zum anderen hangen die
GroRe und das Gewicht des Containers nun nicht mehr wie bisher von der Verladeeinheit, sondern
nun von der zwischenzeitlich neu entwickelten Verladeeinheit 2000 ab, die den Container am Boden
in das Raumschiff verladt. Zusatzlich dazu kann die neue Verladeeinheit 2000 aufgrund der neuesten
Sicherheitsstandards ebenfalls Weltraumraketen verladen, wodurch auch die maximale Gréf3e und
das Gewicht der geristeten Weltraumraketen ,WR-2“ und Weltraumrakete 2.0 von der
Verladeeinheit 2000 abhangig sind. An der Abhangigkeit zur Weltraumbehérde hat sich in der
Nutzungsphase keine Anderung ergeben.

«Implements»

Erlduterung:

Im o. a. Beispiel wird dargestellt, dass das MASC dazu dient, den in der FFF beschriebenen, logischen
Rollen- und Aufgabentrager Raumschiff umzusetzen. Im Vergleich zu den Inhalten der GeNu hat sich
hier keine Anderung ergeben.
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P3 — Resource Interfaces

Der P3 — Resource Interfaces beschreibt die Systemschnittstellen.

In der Nutzungsphase dient der P3 dazu, die existenten sowie die neu zu schaffenden
Schnittstellen von Ressourcen inklusive der zugeordneten Standards und Protokolle zu
beschreiben.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.17.

«ResourcePort» «ResourcePort»
Zieldatenlink: RJ-45[1] Zieldatenlink: RJ-45[1]
«ResourcePort» «ResourcePort» «ResourcePort»
Objektdatenlink: RJ-45[1] Objektdatenlink: RJ-45[1] Steuerungsdatenlink: RJ-45[1]
«Resour&ePort» «Resour ePort» «ResoucePort» «Reso rcePort» «ResoufcePort» «ResourcePort» Datenlink:
Zleldat hnlnk 1: Zleldaterflmk I Steuerunggdatenlink: ObJektdptenlmkI Objektdatenlink I1: Softward-Port[1]
RJ- 4?[1] RI-45[1] RI-45[1] RI-45[1] RI-45(1] |
| | | | | |
: | «ImplemeritsProtocoI» I : «Confo%msTo»
| «Implemen}sProtocoI» | «ImplementsProtocol» | |
«ImplementsProtocol» | | | | |
Lo _= V V V «ImplementsRrotocol» V
«Protocol» : «Standard»
SMTP < --—-—-—-- 150 42010

Erlduterung:
Alle Ressourcen des MASC, die Daten lbertragen, sind im o. a. Beispiel mit ihren zugehdrigen Ports

zur Datenlibertragung abgebildet. Im Vergleich zu den Inhalten der GeNu wurden die neu zu
implementierende Weltraumrakete 2.0 inkl. der benotigten Ports erganzt. Da das Flihrungsmodul nun
Daten an fiinf Ressourcen versenden und jede Ressource einzeln mit Daten versorgt werden muss,
muss das Filihrungsmodul ,,FM1.0“ zukinftig funf RJ-45 Ports besitzen. Alle RJ-45-Ports am
Fiihrungsodul ,,FM1.0“ benétigen im o. a. Beispiel das Protokoll SMTP und der Software-Port an der
Steuerungssoftware Schleuse ,,SSoSch-1X“ berlicksichtigt den ISO Standard 42010.
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P7 — Data Model

Der P7 — Data Model behandelt die Struktur der Daten, die von den Ressourcentypen in der
Architektur untereinander ausgetauscht werden.

Der P7 dient in der Architektur flr die Nutzungsphase dazu, dass in den vorherigen Phasen des
CPM entwickelte Datenmodell bei Bedarf fortzuschreiben.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.18, 2.3.19, 2.3.20.

_________ «Classification»
«Classified» BPersDatl

————— = «Classification»
«Classified» VS-NfD

Erlduterung:

Der o. a. View stellt dar, dass sich das Datenelement Zieldaten zukinftig aus funf anderen
Datenelementen zusammensetzt. Zu diesen zahlen die Zielart, die Zielkoordinate, die Anzahl an
generischen Kréften und die Freigabe zum Angriff. Im Vergleich zu den Inhalten der GeNu wurde das
Datenelement Art des Angriffs ergdnzt, da dieses vorher Bestandteil des Datenelementes Freigabe
zum Angriff war und zur Verbesserung der Transparenz im Rahmen der Erstellung der AG aus der
Freigabe zum Angriff herausgel6st und separat aufgefiihrt wurde.

BRI AN RN RO

Erlduterung:
Alle im Rahmen der AG zum MASC benannten, weiterhin sowie zukiinftig zu tibertragenden Daten

werden in diesem View zum physischen Datenmodell der AG hinzugefiigt. Neben den Zieldaten
gehoren wie schon zur GeNu auch weiterhin die Art des Objektes, die Koordinate sowie die bendétigte
Schubkraft zum dargestellten Datenmodell. Neu hinzugefligt wurde aufgrund eines in der
Nutzungsphase erkannten Fehlers das Datenelement Maximaler Lenkwinkel.
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«Implements»

|
«Implerpents»

| | «Implements» |
«Implements» | | «Implemients» | «Imple}ments»
' |
| | |
L_ ____= L~ -
Erlduterung:

Wie schon im P2 Node Realization geht es auch in diesem View um die aktuelle sowie geplante
Umsetzung von Elementen, die in der FFF beschrieben sind. Dieses Mal liegt der Fokus jedoch nicht
auf Rollen- und Aufgabentragern und Ressourcen, sondern auf Informationselementen und
Datenelementen. Die in der FFF beschriebenen Steuerungsinformationen werden durch die in der
Nutzungsphase aufgetretenen Fehler nun nicht mehr nur durch die Schubkraft und die Koordinate,
sondern zukinftig auch durch den Maximalen Lenkwinkel umgesetzt. An der Realisierung der in der
FFF benannten Informationen haben sich im Rahmen der AG keine Anderungen ergeben. Sowohl
die Koordinate als auch die Art des Objektes sowie die Zieldaten dienen auch weiterhin der
Realisierung der in der FFF benannten Informationen.
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P8 — Resource Constraints

Der P8 — Resource Constraints stellt die Implementierungsvorgaben flr die Ressourcen dar.

Der P8 dient in der Architektur fir Nutzungsphase dazu, die Vorgaben an die geplanten
Ressourcen aufzubereiten sowie mogliche Anderungen der Vorgaben an Ressourcen
darzustellen.

Zu den Vorgaben zahlen:
e die Nutzung bereits vorhandener Ressourcen,
e die Herstellung von Interoperabilitdt zu anderen Ressourcen oder
e Beschrankungen beim Einsatz bestimmter Ressourcen.

Implementierungsvorgaben werden entweder durch strategische Vorgaben begriindet oder
aus anderen Vorgaben abgeleitet.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bericksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.21, 2.3.22.

«DocumentReference»
Seite 17, Absatz 8 Konzept Weltraum 2030

«JustifiedBy»

«Satisfy»

Erlduterung:
Der o. a. View stellt dar, dass sich aus dem Dokument Konzept Weltraum 2030 eine neue Vorgabe

und Rahmenbedingung ableitet, die im Rahmen der AG zu beriicksichtigen ist. Wahrend im Rahmen
der Lésungsvorschlage vom Wirkungsmodul gefordert wurde, dass es Ziele im Weltraum in mittlerer
Entfernung bekdmpfen konnen muss, so gibt das Konzept Weltraum 2030 auf Seite 17 im 8. Absatz
vor, dass zukiinftig auch Ziele im Weltraum in grofSer Entfernung bekimpft werden kénnen mussen.
Da diese Vorgabe nicht durch die in Nutzung befindliche Weltraumrakete ,WR-2“ erfillt werden
kann, hat man sich im Rahmen der AG aufgrund des Funktionsumfangs fiir ein Update auf die neueste
Version der Weltraumrakete, die Weltraumrakete 2.0, entschieden.

«Implements»

Erlduterung:
Die Vorgabe, dass das MASC Ziele in grofser Entfernung im Weltraum bekédmpfen konnen muss, setzt

die operationelle Vorgabe, dass das MASC Ziele im Weltraum bekédmpfen kdnnen muss, um.
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S1 - Service Description

Der 51 — Service Description dient der Erfassung der Servicebeschreibung und der Einordnung
des Service in eine der drei Ebenen des Portfolios.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapite | 2.3.24.

Erlduterung:

Das Beispiel stellt den Spacecraft Information Service Bw inkl. Beschreibung dar. Es handelt sich um
einen Service der Ebene 1 (am Begriff Service Bw am Ende im Namen zu erkennen).
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S1 - Service Taxonomy

Der S1 — Service Taxonomy ordnet den Service in die C3-Taxonomie ein.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.25.

«ServiceClassification»

Erlduterung:

Das o. a. Beispiel stellt einen Auszug der fir das MASC relevanten Services dar. Der Fokus liegt dabei
auf dem Spacecraft Information Service Bw. Dieser ist zum einen in der Taxonomie der
Servicekategorie Information Management Services zugeordnet (sowohl Service als auch
Servicekategorie werden mit dem Stereotyp SERVICESPECIFICATION modelliert).
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S1 - Service Varianten (optionaler Viewpoint)

Der S1 — Service Varianten erfasst die verschiedenen Varianten eines Service.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.26.

«ServiceSpecificationGeneralization»

enespediatmeeerton -

Erlduterung:

Das o. a. Beispiel stellt einen Auszug der fur das MASC relevanten Services dar. Der Fokus liegt dabei
auf dem Spacecraft Information Service Bw. Der Spacecraft Information Service Bw wird in den zwei
Varianten Spacecraft Information Service Bw verlegefdhig & Spacecraft Information Service Bw

stationdr ausgebracht (sowohl Service als auch Servicevariante werden mit dem Stereotyp
SERVICESPECIFICATION modelliert).
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C1-S1 - Capability to Service Mapping

Der C1-S1 — Capability to Service Mapping dient der Einordnung des Serivces in die
Fahigkeitslage.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.27.

«Exhibits»

Erlduterung:
Im o. a. Beispiel leistet der Service Spacecraft Information Service Bw einen Beitrag zur Fahigkeit
Weltraumaufkldrung.

V2.00 | 20. Mérz 2024



System- und

S2 — Service Structure

Der S2 — Service Structure beschreibt die Zusammensetzung des Service aus dritten Services.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.28.

SIS: Spacecraft Information Service[1]

«ServiceSpecificationRole» -

«ServiceSpecificationRole»
SDS: Spacecraft Dashboard Service[1]

Erlduterung:
Der im o. a. Beispiel ausgewahlte Spacecraft Information Service Bw setzt sich aus den beiden
Teilservices, dem Spacecraft Information Service und dem Spacecraft Dashboard Service, zusammen.
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S2 — External Service Dependencies

Der S2 — External Service Dependencies stellt die Abhangigkeiten des Service dar.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.29.

benotigt Statusmeldungen

«ServiceDependency »

benotigt Statusmeldungen

«ServiceDependency »

Erlduterung:
Im o. a. Beispiel sind einige Abhangigkeiten des Spacecraft Information Service Bw aufgezeigt. Der
Service ist abhdngig vom Weapons Information Service Bw und vom Spacecraft Control Service Bw.
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S2 — Service Warranties

Der S2 — Service Warranties wird die Warranty des Service erfasst.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.30.

eMeasurementType»
Systemtechnische Verfiigbarkeit
«Measurement»
100: Systemtechnische Verfiigbarkeit
«Measurements «Meast.lremer.th\,'pe»
. . Betriebszeiten /
Mo. bis So., 00:00 bis 24:00 Uhr: Systemzugangszeiten
B etriebszeiten / Systemzugangszeiten

Erlduterung:

Im o. a. Beispiel sind einige Eigenschaften des Spacecraft Information Service Bw aufgezeigt. Dem
Service sind die Eigenschaften Systemtechnische Verfiigbarkeit mit einem Wert von 100 und
Betriebszeiten / Systemzugangseiten von Mo. Bis So., 00:00 bis 24:00 Uhr zugeordnet.

«MeasurementType»
Ubertragungsgeschwindigkeit

«Measurement»

1 GBit/s: Ubertragungsgeschwindigkeit

Erlduterung:

Im o. a. Beispiel sind einige Eigenschaften des Spacecraft Information Interface aufgezeigt. Dem
Interface ist die Eigenschaft Ubertragungsgeschwindigkeit mit einem Wert von 1 Gbit/s zugeordnet.
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S3 — Service Interfaces

Der S3 — Service Interfaces bildet die Schnittstellen des Service und die Austauschbeziehungen
zu anderen Services ab.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.31.

«DataElement» Schiffstatus,
«DataElement» Waffenstatus

«SerwceConnector»

«DataElement»
Statusmeldungen

>

«ServiceConnector»

Erlduterung:

Im o. a. Auszug des Architekturmodells zum MASC empfangt der Spacecraft Information Service Bw
den Schiffstatus sowie Waffenstatus vom Weapons Information Service Bw und sendet
Statusmeldungen an den Spacecraft Control Service Bw.
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S4 - Service Functions

Der 54 — Service Functions dient der Darstellung der Funktionen, die vom Service zur Verfliigung
gestellt werden.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.32.

«IsCapableToPerform»

Erlduterung:

Der Spacecraft Information Service Bw stellt drei verschiedene Servicefunktionen zur Verfligung. Zu
diesen zdhlen neben dem Bereitstellen von Statusinformationen zum Sauerstoffgehalt, das
Bereitstellen von Statusmeldungen zum Gesamtzustand des Raumschiffs sowie das Bereitstellen von
Statusinformationen zum Tankinhalt.

_____ optional _ _ _ _ ~
«IsCapableToPerform»

Erlduterung:

Dem Spacecraft Information Service Bw ist die optionale Servicefunktion bereitstellen Waffenstatus
zugeordnet.

V2.00 | 20. Mérz 2024



System- und
124 Servicearchitekturen

S7 — Service Interface Parameters

Der S/ — Service |Interface Parameters beschreibt, welche Servicefunktionen eine
Serviceschnittstelle nach aullen anbietet.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.33.

«ProvidesServiceFunction»

Erlduterung:

Das SERVICEINTERFACE des Spacecraft Information Inferface stellt die gleichen Servicefunktionen nach
auBen bereit wie der Spacecraft Information Service Bw selber. Zu diesen zahlen neben dem
Bereitstellen von Statusinformationen zum Sauerstoffgehalt, das Bereitstellen von Statusmeldungen
zum Gesamtzustand des Raumschiffs sowie das Bereitstellen von Statusinformationen zum
Tankinhalt, welche nach aulRen angeboten werden.
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Sr — Service Change

Der Sr— Service Change beschreibt, an welchen Services im Rahmen der Servicedokumentation
ein Anderungsbedarf besteht.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich

fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.34.

Anpassung der
Schnittstellen

«trace»

Erlduterung:
Am Spacecraft Information Service Bw soll eine Anpassung der Schnittstellen erfolgen.
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P1 - Projektbezug

Der P1 — Projektbezug erfasst die einem Service zugeordneten Ressourcen.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.3.35.

«abstraction»
«ServiceProvision»

Erlduterung:
Im o. a. Beispiel wird dargestellt, dass das MASC den Service Spacecraft Information Service Bw
bereitstellt.

V2.00 | 20. Mérz 2024



System- und

R2 — Requirement Catalogue

Der R2 — Requirement Catalogue behandelt die Struktur der Forderungen. Dies geschieht,
indem die Forderungen in einem Katalog in Kategorien eingeteilt werden.

Der R2 dient in der Nutzungsphase dazu die die bisherigen und neuen Forderungen in
Kategorien einzuordnen und so inhaltlich zusammengehorende Forderungen flr
unterschiedliche Systemelemente zusammenzufassen. Die Strukturierung ist teilweise durch
die Regelung flr den priorisierten Forderungskatalog vorgegeben, kann jedoch individuell
erweitert werden. Die vorgegebene Struktur kann in Anlage O heruntergeladen und in der
Architektur verwendet werden. Der R2 entspricht inhaltlich und in seiner Struktur dem
Priorisierten Forderungskatalog gemall A1-1500/3-7000.

Sofern der R2 bereits in der Analysephase Teil 1 oder 2 erstellt wurde, ist dieser in der
Nutzungsphase nicht neu anzulegen, sondern fortzuschreiben. Die dabei zu bertcksichtigenden
Modellierungskonventionen finden Sie in Kapitel 2.3.37.

Abbildung 115: Beispiel R2 : MASC: Requirement Catalogue

«RequirementCatalogue»
Forderungskatalog MASC

? «RequirementCategory»

«PartOfCatalogue» &
«RequirementCategory»
Q Startfahigkeit
«PartOfCategory»
(PartOfGategory» Auf jedem Untergrund
jederzeit autonom landen
«PartOfCatalogue» «Reqlulreme“nt.Cate'gory» «PartOfCategory»
it in kurzer Zeit
«PartOfdategory» «PartOfCategory» stark reduzieren
. Ziele in 50 km Entfernung
«RequirementCategory » bekampfen
Bekampfungsfahigkeit «PartOfCategory»
«RequirementCategory»
Ziele in 200 ki
Betrieb «PartOfCategory» |e?|n 00 km Entfernung
bekdmpfen

Erlduterung:

Der o. a. Auszug des Forderungskatalog MASC besteht aus den zwei Uberkategorien Funktionalitdt
und Betrieb. Die Kategorie Funktionalitdt untergliedert sich in die Kategorien Startfdhigkeit,
Landeféhigkeit und die zur AG hinzugefiigte Kategorie Bekdmpfungsfdhigkeit. Der Kategorie
Landefahigkeit sind wie bisher die beiden Forderungen Auf jedem Untergrund jederzeit autonom
landen und Geschwindigkeit in kurzer Zeit stark reduzieren zugeordnet. Der Kategorie
Bekdmpfungsfdhigkeit und der bisherigen Forderung, Ziele in 50 km Entfernung bekdmpfen zu
kénnen, ist die zur AG ergénzte Forderung Ziele in 200 km Entfernung bekdmpfen untergeordnet.
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R3 — Requirement Dependencies

Der R3 — Requirement Dependencies behandelt die Beziehungen zwischen Forderungen.

Der R3 dient in der Nutzungsphase dazu Abhangigkeiten, Konflikte, Dubletten und
Verfeinerungen zwischen alten und neuen Forderungen darzustellen. Er ist damit ein
wesentliches Hilfsmittel zur Forderungsanalyse.

Abhangigkeiten zwischen den Forderungen sind vollstéandig beizubehalten, so dass sich aus den
Abhangigkeiten ergebende Konsequenzen nachvollziehbar sind. Konflikte zwischen
Forderungen sind zum Ende der Forderungserhebung aufzuldsen. Dubletten kénnen, insofern
die Forderung fiir mehrere Systemelemente benétigt werden, erhalten bleiben.

Sofern der R3 bereits in der Analysephase Teil 1 oder 2 erstellt wurde, ist dieser in der
Nutzungsphase nicht neu anzulegen, sondern fortzuschreiben. Die dabei zu berlcksichtigenden
Modellierungskonventionen finden Sie in Kapitel 2.3.38.

Abbildung 116: Beispiel R3 : MASC : Requirement Dependencies

ig landen Geschwindigkeit in kurzer Zeit stark Geschwindigkeit darf nicht zu stark
reduzieren reduziert werden
Das Multipurpose Armed Spacecraft —~— ( — ((( |~ ___
(MASC) muss eigenstandig landen Das Multipurpose Armed Spacecraft: «ConflictsWith» Das Multipurpose Armed Spacecraft
kénnen. (MASC) muss die Geschwindigkeit in (MASC) darf die Geschwindigkeit nicht zu
? kurzer Zeit stark reduzieren kénnen. stark reduzieren.
\ -7
I Prad
«IsDup\\yateOf» _ —Requires»
—

Autonom landen Jederzeit landen Auf jedem Untergrund jederzeit
landen

Das Multipurpose Armed Spacecraft «Replaces» Das Multipurpose Armed Spacecraft:
(MASC) muss autonom landen kénnen. (MASC) muss jederzeit autonom landen

«Refines» Das Multipurpose Armed Spacecraft

kénnen. (MASC) muss auf jedem Untergrund
jederzeit autonom landen kénnen.
Ziele in 50 km Entfernung a Ziele in 200 km Entfernung
Das Wirkungsmodul muss Ziele in 50 km Die Weltraumrakete 2.0 muss Ziele in 200
Entfernung bekampfen kénnen. km Entfernung bekampfen kénnen.

Erlduterung:
Die Forderung, dass das MASC autonom landen kdnnen muss, ist eine Dublette der Forderung, dass

das MASC eigenstdiindig landen kénnen muss. Des Weiteren bendtigt die Forderung nach einer
autonomen Landefahigkeit, dass das MASC die Geschwindigkeit in kurzer Zeit stark reduzieren konnen
muss. Diese Forderung steht allerdings in einem Konflikt mit der Forderung, dass das MASC die
Geschwindigkeit nicht zu stark reduzieren darf. Die Forderung, dass das MASC jederzeit autonom
landen muss, ersetzt die Forderung nach der reinen autonomen Landefahigkeit und wird verfeinert
durch die Forderung, dass das MASC auf jedem Untergrund jederzeit autonom landen kdnnen muss.
Die Forderung, Ziele in 50km Entfernung bekémpfen zu kénnen und die zur AG ergénzte Forderung,
Ziele in 200 km Entfernung bekdmpfen zu kdnnen, haben keine Abhangigkeiten zu anderen
Forderungen.
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R7 — Requirement Derivation

Der R7 — Requirement Derivation behandelt die Ableitung der Forderungen aus operationellen
Vorgaben und Rahmenbedingungen und den dazugehdrigen Elementen.

Der R7 dient in der Nutzungsphase dazu, die in der Analysephase Teil 2 erhobene
Forderungslage zu prazisieren und fortzuschreiben. Des Weiteren wird im R7 in der
Nutzungsphase die Ableitung der neuen Forderungen dargestellt.

Sofern der R7 bereits in der Analysephase Teil 2 erstellt wurde, ist dieser in der Analysephase
Teil 2 nicht neu anzulegen, sondern fortzuschreiben. Die dabei zu berlcksichtigenden
Modellierungskonventionen finden Sie in Kapitel 2.3.39.

Auf jedem Untergrund
jederzeif landen

«ToBeRealizedBy»
Das Multipurpose Armed | — — T T~ T T T — =
Spacecraft (MASC) muss auf
jedem Untergrund jederzeit
autonom landen kénnen.

«Implements» «DerivedFrom»

Ziele in 50 km Entfernung
«DocumentReference»
Konzept Weltraum é_eile 5, Absatz 1
WustifiedBy» DerivedFrom» Das WirkunesmccL IS «ToBeRealizedBy»
in 50 km Entfernung bekdmpfen
kénnen.

Ziele in 200 km Entfernung

«DocumentReference» | bekdmpfen |
Konzept Weltraum 2030 éfitf 17, Absatz 8
WustifiedBy» DerivedFrom» Die Weltraumrakete 2.0/muss «ToBeRealizedBy»
Ziele in 200 km Entfernung

bekampfen konnen.

Erlduterung:

Die Forderung, dass das MASC auf jedem Untergrund jederzeit autonom landen kénnen muss, leitet
sich auch weiterhin aus der Vorgabe ab, dass das MASC ohne Nutzerinteraktion landen kénnen muss.
Umgesetzt werden soll die Forderung natirlich durch das MASC selbst. Die Forderung, dass die
Weltraumrakete ,,WR-2“ Ziele in 50 km Entfernung bekdmpfen kdnnen muss, leitet sich aus der
Vorgabe ab, dass Ziele in mittlerer Entfernung im Weltraum bekdmpft werden missen. Die zur AG
erganzte Forderung, dass die Weltraumrakete 2.0 Ziele in 200 km Entfernung bekdmpfen konnen
muss, leitet sich aus der neuen Vorgabe ab, dass Ziele in grof3er Entfernung im Weltraum bekdmpft
werden missen, was im Konzept Weltraum 2030 begriindet wird. Die Anforderungen werden durch
die beiden verschiedenen Raketen umgesetzt.

Hinweis: Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind die gem. Modellierungskonvention R7-MK5 zu
befiillenden TaggedValues ausgeblendet.*

4 Ein Beispiel zur Befiillung der TaggedValues finden Sie in der Dokumentation ,Verwendung des ADMBw im SPARX Enterprise Architect” in
Kapitel 4.5.3.
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R8 — Requirement Fulfilment (optionaler Viewpoint)

Der R8 — Requirement Fulfilment behandelt die Abnahme- und Prifkriterien far die
Uberprifung der Forderungen. Die dabei zu berticksichtigenden Modellierungskonventionen
finden Sie in Kapitel 2.3.40.

Hinweis: Der Viewpoint dient der Verfeinerung der Anforderung. Dabei soll diese in fiir den
Operateur versténdliche, messbare Aussagen aufgegliedert werden. Sofern die Anforderung in
einer messbaren bzw. liberpriifbaren Art beschrieben ist, besteht keine Notwendigkeit fiir diesen

«FulfilmentCriterion»
Geschwindigkeit in kurzer Zeit stark Abbremsung innerhalb von 60 Sekunden um 500 km/h
reduzieren
P
! (Eveluatesy Das Multipurpose Armed Spacecraft (MASC) wird innerhalb von 60
Das Multipurpose Armed Spacecraft | e sookm/h abgeh
(MASC) muss die Geschwindigkeitin | ekunden um 500K Soe Coe
kurzer Zeit stark reduzieren konnen, !
A ; «FulfilmentCriterion»
I | Abbremsung innerhalb von 60 Sekunden um 250 km/h
O
| L Crabaren
«Chdcks» | | Das Multipurpose Armed Spacecraft (MASC) wird innerhalb von 60
| Sekunden um 250 km/h abgebremst.
‘ 77
g «FulfilmentCriterion»
Starke Abbremsung Abbremsung innerhalb von 120 Sekunden um 500 km/h

Das Multipurpose Armed Spacecraft (MASC)

Das Multipurpose Armed Spacecraft (MASC) wird innerhalb von 120!
wird innerhalb kurzer Zeit stark abgebremst.

Sekunden um 500 km/h abgebremst.

«FulfilmentCriterion»
Abbremsung innerhalb von 120 Sekunden um 250 km/h

Das Multipurpose Armed Spacecraft (MASC) wird innheralb von 120
Sekunden um 250 km/h abgebremst.

Ziele in 50 km Entfernung bekémpfen Ziele in 200 km
Das Wirkungsmodul muss Ziele in 50 km Die Weltraumrakete 2.0 muss Ziele in 200
Entfernung bekampfen kénnen. km Entfernung bekampfen kénnen.
A A\
| |
Ché‘(ksn «Ché‘cks»
| |
«FitCriterion» «FulfilmentCriterion» «FitCriterion» «FulfilmentCriterion»
in mind. 50 km g Zielbekampfung > 50 km Zielbekampfung in mind. 200 km Entfernung Zielbekampfung > 200 km
Das Wirkungsmodul kann Ziele in mind. 50 «Evaluates» | pas Wirkungsmodul bekampft Ziele in einer Die Weltraumrakete 2.0 kann Ziele inmind. | «Evaluates» | pie Weltraumrakete 2.0 bekampft Ziele in
km Entfernung bekampfen. Entfernung von mehrals 50 km. 200 km Entfernung bekampfen. einer Entfernung von mehr als 200 km.

Erlduterung:
Flr die Forderung, dass das MASC die Geschwindigkeit in kurzer Zeit stark reduzieren kbnnen muss,

gibt es im o. a. Beispiel auch weiterhin ein Bewertungskriterium. Dieses dient der Bewertung, ob das
MASC in kurzer Zeit stark abgebremst werden kann. Zur Abnahme des MASC kommen wie bisher vier
Abnahmekriterien zum Tragen: Eine Abbremsung innerhalb von 60 Sekunden um 500 km/h, eine
Abbremsung innerhalb von 60 Sekunden um 250 km/h, eine Abbremsung in 120 Sekunden um 500
km/h und eine Abbremsung in 120 Sekunden um 250 km/h.

Zusatzlich zur o. a. Forderung zur Abbremsung existiert ebenfalls eine Forderung, dass das
Wirkungsmodul Ziele in 50 km Entfernung bekdmpfen konnen muss. Diese Forderung soll dadurch
bewertet werden, dass das Wirkungsmodul tatsachlich Ziele in min. 50 km Entfernung bekdmpfen
kann. Zur Abnahme gibt es daher genau ein Kriterium. Das Wirkungsmodul muss Ziele in einer
Entfernung gréfier 50 km bekdmpfen. Zur AG neu hinzugekommen ist die Forderung, dass die
Weltraumrakete 2.0 nun Ziele in 200 km Entfernung bekdmpfen kdnnen muss. Diese Forderung wird
durch das Bewertungskriterium geprift, dass die Weltraumrakete 2.0 tatsachlich Ziele in min. 200 km
Entfernung bekdmpfen kann. Auch hier gibt es genau ein Abnahmekriterium. Die Weltraumrakete 2.0
muss Ziele in einer Entfernung gréfSer 200 km bekdmpfen.
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Rr — Requirement Realization

Der Rr — Requirement Realization hat das Ziel, die Realisierung von Forderungen darzustellen.

In der Nutzungphase dient der Rr der Darstellung, welche Forderungen aus der Analysephase
Teil 1 und 2 sowie welche neuen Forderungen durch welche konkreten Ressourcen oder
Services realisiert werden.

Prinzipiell wird dieser Viewpoint zu diesem Zeitpunkt nicht neu modelliert, sondern lediglich
fortgeschrieben. Die dabei zu bertcksichtigenden Modellierungskonventionen finden Sie in
Kapitel 2.4.24.

Auf jedem Untergrund jederzeit
autonom landen

________________ .,\ Das Multipurpose Armed Spacecraft
«RealiseRequirement» (MASC) muss auf jedem Untergrund
jederzeit autonom landen kénnen.

Ziele in 200 km Entfernung bekampfen

Die Weltraumrakete 2.0 muss Ziele in 200
________________ .,\ km Entfernung bekampfen kénnen.
«RealiseRequirement»

Erlduterung:
Im o. a. Beispiel wird auszugsweise dargestellt, durch welche Ressourcen die in der Analysephase Teil

2 aufgestellten sowie die zur AG neu erginzten Forderungen, umgesetzt werden. An der Forderung,
dass das MASC auf jedem Untergrund autonom landen kénnen muss und diese Forderung durch das
MASC selbst erfiillt wird, hat sich im Rahmen der Nutzungsphase nichts gedndert. Im Rahmen der AG
neu hinzugekommen ist hingegen die Forderung, dass die Weltraumrakete 2.0 Ziele in einer
Entfernung von 200 km bekdmpfen kdnnen muss. Diese Forderung wird durch die Integration der
neuen Weltraumrakete 2.0 in das MASC realisiert.
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Auswertediagramme

Wie schon in den vorherigen Phasen des CPM kann es auch in der Nutzungsphase zielfihrend

sein, Sichten zu definieren, die dazu dienen, einen ganz bestimmten und nur fur das Projekt
bestimmten Analysebedarf zu decken.

Alle relevanten Informationen zu den Auswertediagrammen finden Sie in Kapitel 2.3.41.
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ANLAGEN

Gloassar und Abkiirzungen

Anlage 3 Template Initialisierung

Das aktuelle Template zur initialen Erfassung von Architekturbeschreibung, Umfang, Ziel,
Stakeholder und Analysebedarf.

Anlage 4 Architekturblock Forderungskatalog

Der Forderungskatalog kann Uber die Import-Funktion des SPARX EA in die Architektur
importiert werden. Hierbei ist zwingend die Option STRIP GUIDS zu aktivieren.

Bei Fragen wenden Sie sich an folgendes Gruppenpostfach:

ZDigBwlI5MethZukE@bundeswehr.org
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ANDERUNGSPROZESS

Sollten Sie Anregungen und Verbesserungsvorschlage zu Inhalt und Gestaltung dieses
Leitfadens haben, wirden wir uns freuen, wenn Sie uns lhre Vorschlage zusenden:

BAAINBwStabDigitalisierungD1.1 @bundeswehr.org
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